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ENERJIDE DISA BAGIMLILIK CERCEVESINDE TURKIYE’DE

NUKLEER ENERJININ ANALIZI
Konca, Hicran
Yiiksek Lisans, Ik‘gjsat
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Unal Caglar
Mayis, 2018
Enerji acigi, bir llkenin sahip oldugu kaynaklar ile enerji tiiketimini
karsilayamamas1 olarak ifade edilmektedir ve ekonomik, siyasal ve sosyal
problemlerin ortaya ¢ikmasinda rol oynamaktadir. Tiirkiye’nin ekonomik
biiylime ile birlikte enerji ihtiyac1 da giderek artmaktadir. Tiirkiye’de fosil
kaynaklara olan enerji talebi yiiksek seviyelerdedir. Oz kaynaklarimizin
fosil kaynaklara olan ihtiyaci karsilayacak boyutlarda olmamasi nedeniyle
s6z konusu olan tiiketim fazlasi ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Ulkemizin
dogal gaz, petrol ve komiir gibi temel enerji kaynaklarinda bagimlilig
ortalama % 90’lar seviyesindedir. Enerji ihtiyacinin yerli kaynaklardan
saglanabilmesi ve ithalatin azaltilmasi hem iilke glivenligi hem de ulusal

c¢ikarlar agisindan stratejik bir onem tagimaktadir.

Tirkiye’nin enerjide disa bagimlili§i konusunda on plana c¢ikan {ilke
Rusya’dir. S6z konusu bu bagimlilik, Tiirkiye’nin siyasi hareket alanini
daraltmakta ve ekonomik agidan belirsizliklerin yasanmasina, Tiirkiye’nin
en Onemli ekonomik sorunlarindan biri olan cari acigin daha da
derinlesmesine neden olmaktadir. Bu noktada, niikleer enerji santrallerinin
kurulmasi enerji ithalatinin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.
Niikleer enerji santrallerinin kurulumunda Rusya’dan destek alinmasinin
enerjide disa bagimliligin ¢éziimiinde yeteri kadar basar1 saglayamayacagi
ve bagimliligin devam edecegi yoniinde elestiriler de mevcuttur. Ancak,
niikleer enerji santralleri, baglangic maliyeti ve kurulum asamasinda
teknolojik bagimlilik yiiksek olsa da uzun vadede iilkemize katki

saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Enerji kaynaklari, NUkleer Enerji, Enerji Giivenligi,

Enerjide Disa Bagimlilik.



ABSTRACT

ANALYSIS OF NUCLEAR ENERGY IN TURKEY iN THE
FRAMEWORK OF THE EXTERNAL DEPENDENCE ON ENERGY

Konca, Hicran
Master of Arts, Economy
Supervisor Prof. Dr. Unal Caglar
May, 2018
Energy gap is defined as that a country’s resources fall short of its energy
consumption and brings about economic, politic and social problems.
Turkey’s need for energy is increasing with the economic growth and
demand for energy obtained from fossil resources is quite high. But due to
the insufficiency of Turkey’s own resources, most part of the consumption
is met by import. External dependency level of our country in basic energy
resources such as natural gas, petroleum, and coal is around 90 per cent. To
meet demand for energy from local resources and to reduce import is
strategically import from the point of view of both national security and

national interests.

In external dependency of Turkey in energy sector , Russia is the
prominent country. This dependency tightens room for political manoeuvre
of Turkey, gives rise to economic uncertainty, and deepens currency deficit,
one of the most important economic problems of Turkey. In this framework,
it can be said that building nucleer power plants will be play an important
role in reducing energy import. There are some critics pointing out that to
get support from Russia to build nucleer power plants will not bring enough
success in resolving the problem of external dependency in energy and the
dependency will continue. However, in spite of the higher initial cost and
technological dependency in the stage of installation, nucleer power plants

will contribute to our country.

Key Words: Energy resources, Nuclear Energy, Energy Security,

Dependence on Foreign Energy.
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GIRIS

Turkiye, ekonomik biiyimesini hizli ve istikrarli bir sekilde siirdiiren,
dinya ticaretinde paymi gittik¢e artiran bir Ulkedir. Tiirkiye nin ekonomik
biiyiimeyi hizlandirma ve refah seviyesini artirma ¢abalar1 enerji
kaynaklarmin daha aktif bir sekilde kullanilmasmi1 da beraberinde
getirmektedir. Ulkemizde enerji kaynaklar1 tiiketiminde en biiyiik pay fosil
kaynaklara aittir. Tiirkiye fosil kaynaklar agisindan sansli bir konumda
olmadigindan; tlketimini yerli kaynaklarla degil, ithalat yoluyla
karsilamaktadir. Enerjide ithalata olan bagimlilik petrol ve dogal gazda
kabaca % 90’lar civarindadir. Ozellikle birkag iilkeye olan bagimlilik
ekonomik ve siyasi olarak olumsuz sonuglar dogurmaktadir. 2023
hedeflerine ulasabilmek igin kapasite artisina ihtiya¢ duyulmaktadir ve sz
konusu iiretim artist enerji kaynaklarmnin tiiketiminin artmasina sebep

olacaktir.

Enerji ve ekonomik bliyiime arasinda anlamli bir etkilesim mevcuttur.
Ekonomik buyiime ile birlikte artan Gretimin, girdilerinden biri olan enerjiye
olan talep artmakta ve Tiirkiye gibi fosil yakitlar acisindan yetersiz
rezervlere sahip olan iilkelerde cari acik gibi ekonomik problemlerin
derinlesmesine yol agmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
verilerine gore diinyada petroliin 51 yillik, dogal gazin 53, komiiriin ise 114
yillik 6mrii kalmistir. Bu kaynaklar siirdiiriilebilir enerji ve iiretim acgisindan
uzun vadeli planlar i¢in uygun degildir. Ayrica fosil yakitlarin ¢evreye
verdigi zararlar da giiniimiizde 6nemli boyutlara ulagmistir. Kiiresel 1sinma
gibi ciddi bir sorunla karsilasan diinya, fosil yakitlarin sinirlanmasi ve
alternatif enerji kaynaklarmi kullanimi i¢cin harekete gecmistir. Fosil
yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinm kullanimi hem daha temiz
bir gevre olusturacak hem de enerjide disa bagiml iilkeler agsindan
ekonomik problemlerin asilmasinda katki saglayacaktir. Boylece ekonomik
biiyiime i¢in cari a¢ik sorununa katlanmak zorunda kalmayan {ilkeler igin

refah artis1 da saglanacaktir.



Hem ekonomik ve siyasi kirilganliklarin 6niine gegmek hem de artan
enerji talebini karsilayabilmek icin yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin artirilmas: gerekmektedir. Ayrica, ithalat bagmliligmin
getirmis oldugu riskleri ortadan kaldirabilmek igin de ithal edilen enerji
kaynaklarinda  ve  kaynak iilkelerde ¢esitlendirmeye  gidilmesi
gerekmektedir. Ozellikle yenilenebilir kaynaklar icerisindeki 6nemi giderek
artmakta olan niikleer enerji, enerjide disa bagimliligi azaltmak ve enerji

maliyetlerini diisiirmek i¢in iyi bir segcenek olabilir.

Niikleer enerjinin payr sanayilesmesini tamamlamis gelismis
ekonomilerde artarak devam etmektedir. Az gelismis iilkelerde ise niikleer
enerji kullanimi yok denecek kadar azdwr. Gelismekte olan {ilkelerin
gelismis lilkelerin seviyesini yakalayabilmesi i¢in enerji agisindan bagimsiz
olmalar1 ¢cok onemlidir. Bu nedenle enerjide yerli kaynaklarin kullanimmi
saglamak, ekonomik biiyliime ve cari agik iliskisini kirmak, ekonomide disa

bagimliliktan kurtulmak acisindan olduk¢a 6nemlidir.



1. BOLUM

ENERJININ TANIMI, KAYNAKLARI VE

SINIFLANDIRILMASI

1.1 Enerji’nin Tanim ve Onemi

Enerji, kisaca maddede var olan ve 1s1, 151k olarak ortaya c¢ikan gii¢
seklinde tanimlanmaktadir. Enerji, mikro ekonomik agidan ele alindiginda
bir isletmenin yasayabilmesi i¢in en 6nemli besin kaynagi, makro agidan ise
iilkelerin refah artis1 icin gerekli olan iiretim artisinin 6nemli bir girdisi ayn1
zamanda cari agik gibi ekonomik sorunlarin da bir etkeni olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Gilinlimiizde enerji tanimi, Orta Dogu’da yasanan Siyasal
istikrarsizliklar, savaglar, bolgede egemen giiclerin hakimiyet kurma
cabalari, miilteci sorunlar1 gibi genis bir alan1 kapsayan sosyolojik anlamlar

da tagimaktadir.

Enerji; mal ve hizmet iiretimi i¢in vazgegilemez bir girdi durumundadr.
Sanayide, 1sitma, aydinlatma ve ulasim gibi alanlarda komiir, petrol ve
dogal gaz gibi enerji kaynaklar1 &n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle 1973
yilinda meydana gelen petrol krizi ile enerji kaynaklarmin denetimi ve

giivenligi gibi konular giindeme gelmistir.

Enerji ile ekonomik kalkinma arasindaki iliski; 6zellikle Sanayi Devrimi
ile baslayan teknolojik gelisme ve tiketimin artmasi ile birlikte daha fazla
Uretme ihtiyacinin tetiklenmesi, enerji Uretiminin ve talebinin artmasidir.
Enerji tretimi teknolojik gelismeye paralel bir sekilde artmaktadir.
Ekonomik biiyiime ve endiistriyel {retim arttikca enerji talebi de
artmaktadir. Gelismemis {lilkelerde enerji talebinin az olmasi endiistriyel
uretimin ve teknolojik gelismenin ekonomik faaliyetler igerisinde yeterince

genis yer almamasindan kaynaklanmaktadir.



Ekonomide biiyiime ile birlikte yagsanan refah artisi enerjiye olan talep
artiglarim1 da beraberinde getirmektedir. Enerji talebinin artmasi sadece
iretim acisindan degerlendirilmemekte ayni zamanda, niifusun artmast,
refah artig1 ile birlikte toplumsal davranislarin da degigmesi talep artigina

yol agmaktadir.

Enerji fiyatlar1 enerji arz ve talebi tarafindan belirlenmektedir. Enerji
arzi; enerji kaynaklar1 rezerv miktarlari, enerji Uretimi, sahip olunan
teknoloji ve Ulkeler arasi siyaset tarafindan olusturulmaktadir. Enerji talebi
ise ekonominin genel seyri ile alakali bir durumdur. Bir tlkenin ekonomik
biliylime, teknolojik ilerleme ve kalkinmislik diizeyi ne kadar yiiksekse

enerji talebi de o kadar yiiksek olmaktadir (Kiling Savrul, 2016:4).

Enerji temininde en fazla kullanilan kaynaklar fosil yakitlardir. Fosil
yakitlarin diinya {izerinde esit dagilmamis olmasi bu kaynaklar agisindan
fakir olan Glkelerde enerji ithalatin1 zorunlu kilmaktadir. Alternatif enerji
kaynaklar1 ile enerji ¢esitlendirmesi yapmamus iilkelerde enerji bagimliligi
olugmakta, ekonomik sorunlarin yaninda siyasi ve politik agcidan da sorunlar
yasanmaktadir. Bu nedenle, devlet politikalarinda enerji tretiminin

cesitlendirilmesi ve enerji tasarrufunun artirilmas: énemli bir yere sahiptir.

Enerji kaynaklarinin kullaniminda etkinligin saglanmasi ve alternatif
enerji kaynaklarmin iiretiminin artirilmasi uluslararasi enerji politikanin
temel Ogeleri haline gelmistir. Enerji kaynaklaria sahip olan Orta Dogu
gibi az gelismis {iilkelerde enerji konusunda disa bagimlilik olmamasina
ragmen, enerji kaynaklarinin bu iilkelere maliyeti oldukga yiiksektir. Enerji
kaynaklarina ve enerjiyi doniistiiren teknolojiye sahip olan ve enerji
kaynaklarmi  denetleyen  (lkeler —egemenlik  micadelesinde  6ne
¢ikmaktadirlar. Orta Dogu’da soz konusu egemen giiglerin g¢ekismeleri

bdlge halkina ve ekonomisine zarar vermistir.

Enerji kaynaklar1 agisindan zengin olan fakat teknolojik gelismesini
heniiz tamamlamamis, Orta Asya ve Orta Dogu igin enerji; savas, sorun,

kriz ve isgal anlamina gelmektedir.



Geligsmis iilkelerin enerji kaynaklarina sahip olmasi ve enerji
kaynaklarmi kontrol edebilmesi siyasal acidan stratejik bir ©6nem

tasimaktadir.

Enerji kaynaklarimm kontroliiniin saglanmasi ile birlikte, tlkeler, petrol
fiyatlarinda yasanacak herhangi bir dalgalanmadan daha az etkilenecek ve
boylece ekonomi (zerinde meydana gelebilecek maliyet artis1 baskisi
azalmig olacaktir. Enerjinin toplumsal gelisimin ve siyasetin bir parcasi

oldugu diistiniildigiinde bu durum daha iyi anlagilmaktadir.

1.2. Enerji Kaynaklarimn Simflandirilmasi

Enerji ekonominin temel girdilerinden biridir. Fakat enerji
kaynaklarmin diinya tizerinde adaletli bir sekilde dagilmadigi g6z Oniine
alindiginda, hangi enerji kaynaklarinin hangi bolgelerde yogunlastigi ve
enerji rezervlerinin miktarlar1 da 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, enerji

cesitlerinin belirtilmesi gerekmektedir.
Enerji ikiye ayrilmaktadir:

e Birincil enerji kaynaklar1

e Ikincil enerji kaynaklar1 (Tiirkyilmaz, 2011).

1.2.1. Birincil ve Ikincil Enerji Kaynaklar

Herhangi bir islem veya doniisimden gegmemis olan petrol, dogal gaz,
odun, komiir gibi dogrudan kullanilabilen kaynaklar birincil enerji
kaynaklaridir. Bu kaynaklar1 kullanarak doniistiirmek ise ikincil enerji
kaynaklarmin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Elektrik elde edilmesi,

benzin, mazot gibi liriinlerin ortaya ¢ikarilmasi drnek gosterilebilir.

Giliniimiizde birincil enerji kaynaklarmm kullanimi giin gectikce
artmaktadir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri {iretim artisidir. Bunun
yaninda niifus artis1, gelir artig1 gibi nedenler de birincil enerji kaynaklarmm

kullaniminin artmasinda etkili bir rol oynamaktadir.



Birincil enerji kaynaklari,
¢ Yenilenemeyen enerji kaynaklari
e Yenilenebilir enerji kaynaklari

olmak (zere ikili bir ayrima tabi tutulmaktadir (Onurbas Avcioglu,
2017: 2).

1.2.1.1. Yenilenemeyen enerji kaynaklart

Geleneksel enerji kaynaklarinin hem c¢evreyi kirletmesi hem de
rezervlerinin azalma egilimde olmasi, enerjinin temiz ve rahathikla
ulagilabilir kaynaklardan temin edilmesini gerekli kilmaktadir. Enerji en cok
fosil yakitlardan elde edilmektedir. Diinya enerji arzinin %81’i fosil
yakitlardan olugmaktadir. Bunu %16’lik bir payla yenilenebilir enerji takip
etmektedir. Niikleer enerjinin pay1 ise %3’tiir (Kiling Savrul, 2016: 34).
Diinya’da enerji kaynaklar: talebi iizerinde en biiylik agirlhiga fosil yakitlar

sahiptir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin olusumu birka¢ yiiz milyon yilda
tamamlanmakta oldugundan; bunlar yenilenemeyen kaynaklar olarak
nitelendirilmektedir. Bundan birka¢ yiiz milyon Oncesinde yasamis olan
bitki ve hayvanlarin iizerlerinin toprak ve kum ile ortiilmesi ve yiksek
basinca maruz kalmalar1 dolayisiyla oksijensiz ortamda bozulmalar1 sonucu
fosil yakitlar olusmaktadir. Dolayisiyla, bu sekilde ortaya ¢ikan kaynaklarin
kisa zamanda yeniden iiretilmesi miimkiin olmamaktadir. Yenilenemeyen
enerji kaynaklarimin en ¢ok kullanilan ve giiniimiiz agisindan en Onemli
olanlar1, yukarida sayildigi iizere, petrol, dogal gaz, kdmir, uranyum gibi
kaynaklardir. Fakat bu kaynaklarm disinda, son yillarda oldukca fazla

giindeme gelen kaya gazi gibi yenilenemeyen kaynaklar da mevcuttur.

Kaya gazinm, son yillarda teknolojinin gelismesiyle birlikte daha
ekonomik olarak elde edilmesi miimkiin olmustur. Ozellikle ABD, dogal
gaz iretiminde hizli bir artisin yasanmasimi saglamis ve enerji ithalatini
buylk Olciide azaltmistir. Yine de kaya gazi yenilenemeyen diger enerji

kaynaklar1 gibi riskler icermektedir.



Yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin maliyeti,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin maliyetine oranla
daha az oldugundan; enerji Uretiminde yenilenemeyen enerji kaynaklari
daha c¢ok tercih edilmektedir. Fakat yapilan projeksiyonlara gore,
yenilenemeyen enerji kaynaklarmim, 6zellikle petrol ve dogalgazm Omri
oldukg¢a kisadir. Bu nedenle, yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elde
edilen enerjinin gelecekte belirsizlik tasimasi, bu enerji kaynaklarinin

giivenilirligini azaltmaktadir.

Enerjinin daha az maliyetle elde edilmesi halad 6nem arz etmekle
birlikte; enerjinin  gilivenilir, zamaninda, temiz ve g¢esitlendirilmis
kaynaklardan kesintisiz sekilde elde edilebilmesi artik daha fazla giindeme
gelmektedir. Bu durum, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimin
artirilmast yoniindeki diisiincelerin ve politikalarin hayata gegirilmesini

hizlandirmaktadir.

Daha once belirtildigi gibi; enerji kaynaklar1 diinya {izerinde esit bir
sekilde dagilmamistir. Rezervler agirlikli olarak, Orta Dogu, Hazar ¢evresi
ve Sibirya bolgesindedir. Ozellikle son dénemlerde meydana gelen teror
saldirilar1 ve Orta Dogu’da meydana gelen savaslar neticesinde ortaya ¢ikan
karmagik yapilanma, o bolgeden elde edilecek petrol ve dogal gazin
kesilmesi ihtimalini akla getirmektedir. Boyle bir durum, petrol ve dogal
gaz rezervlerine sahip olan Ulkelerden petrol ithalatgisi olan dlkelere
ulagimin kesilmesi sonucunu dogurabilir. Petrol fiyatlarmnin artmasi ve
gecmiste yasanan krizlere benzer bir sekilde agir ekonomik Kkrizlerin

gorilmesi muhtemel olabilir.

Petrol ve dogalgaz ambargosu neticesinde bu iirlinlerin fiyatlarinda
yasanan bir artis 1970°li yillarda piyasalar1 hazirliksiz yakalamig; maliyet
artiglar1 ekonomik krizlere yol agmustir. Giiniimiizde devletler, bdyle bir
enerji kesintisine karst yeni dnlemler gelistirmekteyse de arz kesintilerinin
ne kadar siirecegi, bu durumun fiyatlardaki artisa ne kadar yansiyacagi ve
ekonomik krizlere kars1 kirllgan olan ekonomilerde nasil sonu¢ doguracagi

tam olarak tahmin edilememektedir.



Sonug olarak, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanilmasi hem
ekonomik sorunlara hem de cevresel sorunlara yol agtigindan, Ulkelerin

yenilenebilir enerji kaynaklarina verdikleri 6nem artmaktadir.

1.2.1.2. Yenilenebilir enerji kaynaklart
Yenilenebilir enerji kaynaklari; giines, riizgar, hidrojen, hidroelektrik ve
jeotermal gibi kaynaklardir. Bunlar dogada surekli olarak bulunan,

yenilenebilen ve dogaya zarar vermeyen kaynaklardir.

Ulkelerin kendi kaynaklarmi kullanarak ulasabilecegi yenilenebilir
enerji kaynaklari, kaynaklari yetersiz olan ve ithalat yapma zorunlulugu
bulunan Ulkeler icin stratejik oneme sahiptir. Ulkeler kendi kaynaklarmni
kullanarak enerji tiretmekte ve boylece dis borg yiikiini azaltmakta ve ayni

zamanda istthdam yaratmaktadirlar.

Yeterli doviz girdisi bulunmayan tlkelerde, enerji disa bagimlilig1 da
yuksek seviyelerde seyretmekte ise cari agik kaginilmaz olmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi ile birlikte, enerji ithalatindaki

azalis cari agiklarm azalmasimi saglayacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullanilmasmin 6niindeki tek engel
ise baslangi¢c maliyetinin yiiksek olmasidir. Kisa vadede ¢ok kazangli gibi
gorinmese de uzun vadede yenilenebilir enerji kaynaklar1 tercih
edilebilmektedir. Fosil kaynaklarin rezervlerinin azalmasi nedeniyle,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ekonomik acidan daha kazangli hale
gelmektedir. Giintimiizde birgok iilkede devlet destegi ve tesvikleri ile
birlikte yenilenebilir enerji yatrimlarmin  baslangic  maliyetlerinin

azaltilmaya calisilmasi 6nde gelen politikalar arasindadir.

1.3. Dunyada Enerji Kaynaklari, Enerji Arz1 ve Talebi

Dunyada yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi artis gdstermekte
olmasina ragmen; ana enerji kaynagi hala fosil yakitlardir. Dinyada en fazla
kullanilan enerji tiirii petroldiir. Ulasim ve enerji sektdriinde petroliin
kullanim1 en st diizeydedir. Diinya genelinde artan nufus, ylkselen
ekonomilerin (Cin ve Hindistan gibi) artan iiretimleri, kentlesme oraninin

hizla yiikselmesi gibi sebepler nedeniyle enerji talebi artmustir.
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Yaygm olarak kullanilan enerji kaynagi fosil yakitlar oldugundan; kuresel
isnma ve c¢evre Kirlenmesi gibi ciddi problemler dinya gindeminde

agirlikli olarak kendilerine yer bulmuslardir.

Cevre sorunlarina dikkat c¢ekmeye ve ortaya ¢ikan zararlarin
giderilmesine yonelik yesil biiyiime gibi politikalar ortaya atilmig olsa da
hikimetler, dncelikli gorevleri olan, artan niifusun ihtiyaglarini karsilamak
amaciyla fosil yakit kullanimma ydnelmektedirler. Dolayisiyla, cevre
felaketleri, uluslararasi alanda tartisilan, fakat herhangi bir yaptirim

olmadigindan ¢Oziilemeden kalan sorunlar arasinda yer almaktadir.

Surdiirtlebilir kalkinmanin en temel noktasi, Ulkelerin kendi kendine
yetmesidir. Bu nedenle dlkeler, kendi kaynaklarini, disa bagimlilig1 ciddi
Olclide azaltacak bicimde etkili ve verimli bir sekilde kullanmanin yollarimi
aramalidirlar. Aksi takdirde artan niifus, teknolojinin daha fazla sosyal
hayata dahil edilmesi ve gelirin artmasi ile birlikte enerji taleplerinin enerji
arzin1 karsilayamayacak noktaya gelebilmesi tehlikesi vardir. Bu durumda
ekonomik biiyiime siirdiiriilebilir olmaktan ¢ikacak ve cari acik tehlikesi

artacaktir.

Dinyada enerji kaynaklar1 arasinda one ¢ikan petrol, 6zellikle 20. ve 21.
ylizyilla damgasin1 vurmustur. Diinya, petrol kaynaklarmi ele gegirme,
tagima yollarini kontrol edebilme gibi amaglar dogrultusunda halen devam

etmekte olan uluslararasi ¢ekismelere sahne olmustur.

Yenilenebilir

1 0

Hidro, 2.00%

Nukleer,
5.00%

Sekil 1. Diinya Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gore Dagilimi (2015)

Kaynak: Petrotiirk, 2035’¢ Enerji Notlar1, 2018. http://petroturk.com/makale/2035e-enerji-notlari .
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Sekil 1°de goriildiigii gibi, 19. yiizyildan bu yana diinyaya damgasini
vuran petrol halen hakimiyetini korumaktadir. Diinyada tiiketilen birincil
enerjinin % 34°liik bir kismi petrolden karsilanmaktadir. Petrolden sonra en

cok kullanilan kaynak ise % 26’11k bir payla kdmurdur.

Petrol sadece enerji sektoriinde kullanilan bir girdi degildir; bunun
yaninda sanayi ve tekstil sektorlerinde de 6nemli bir girdi olma 6zelligini
tagimaktadir. Petrolden plastik UGrlnler, medikal &letler, boya (rinleri,
kozmetik drunleri gibi birgok Urlin Uretilmektedir. Petrol ayni zamanda,
ulagtirma sektorinde de vazgecgilmez bir kaynaktir. Kiresel petrol
tilketiminin yarisindan fazlasi ulastirma sektorii tarafindan talep edilmekte

ve tiketilmektedir.
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Sekil 2. Diinya Birincil Enerji Talebi (Milyon Ton Petrol Esdegeri).

Kaynak: IEA, WEO, 2012.

Sekil 2°de goriildiigli gibi; diinyada genel olarak enerji talebinin artig
gosterecegi beklenmektedir. Bu artista en dnemli faktér, mevcut ekonomik
biiylimenin devam edecek olmasidir. Cin, Brezilya, Hindistan, Rusya gibi
OECD disinda kalan iilkelerin enerji talebi yiiksek oranlarda artmaktadir.
Bu talep artisginin biiyiikk bir kismi birincil enerji kaynaklarindan

karsilanmaktadir.
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Dunyada petrol iiretimi ve tiiketimi arasindaki iligkiye bakildiginda ise
zaman itibari ile hem Uretimin hem de tiketimin artis gosterdigi

gorulmektedir.
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Sekil 3. Diinya Birincil Enerji Uretimi (Milyon Ton Petrol Esdegeri).

Kaynak: EIA, (2014). https://www.eia.gov/outlooks/aeo/pdf/0383(2014).pdf (Erisim: 11.10.2017).

Sekil 3’ten, enerji Uretimi agisindan yillar arasinda ciddi farkliliklarin
olmadig1 goriilmektedir. Enerji talebi stirekli artis gostermektedir; fakat
rezervlerin miktar1 belli oldugundan, yeni enerji kaynaklar1 bulunmadigi

takdirde Uretimin yuksek oranlarda artirilmasi miimkiin degildir

1.3.1. DUnyada Petrol Kaynaklar:

Petrol, diger enerji kaynaklar1 arasinda siiphesiz en fazla tiiketilen
kaynaktir. Bu durum sekil 1°de agikga goriilmektedir. Sekil 4’te ise petroliin
sektorler arasinda kullanim oranlar1 gorilmektedir. 2013 yilindan giiniimiize
kadar olan sire icerisinde petrol talebinin sektorler arasinda nasil
dagildigma dair elde edilmis olan verilere bakilarak yapilan 2030 ve 2040
yillarina yonelik tahminlerin gosterdigi iizere; elektrik Uretiminde petroliin
paymin azalmasi, ulastrma ve petrokimya sektorlerinde artmasi ve
binalarda ¢esitli kullanim sekillerinde petroliin paymm azalmasi

beklenmektedir.
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Sekil 4. Petrol Talebinde Sektirlerin Paylart (%)

Kaynak: WEO 2014, Uluslararast Enerji Ajansi; Oil Market Outlook.

Uluslararast Enerji Ajansi’nin verilerine gore, petrol talebinde en buyuk
pay ulastirma sektoriine aittir. 2013’te ulastirma sektoriiniin pay1 % 54 iken;
bu oran 2030°da % 57,8’e ve 2040’ta % 58,5’e yiikselecektir. Bu yiikseligin
sebebi ara¢ kullaniminin artacak olmasidir. Cin, Hindistan gibi iilkelerde
niifus ve gelir artisina paralel bir bigimde araba kullanim1 artacak ve buna

bagli olarak petrol talebi de artis gésterecektir.

Petrol talebinde, elektrik Gretimi, petrokimya, binalarin 1sitilmasi,
sanayi sektoriindeki tiretim de etkilidir. Ozellikle, ekonomik alanda Cin’in
yiikselisi ile birlikte petrol talebi de artacaktir. Petrol talebinin artmasi enerji
kaynaklarina ulasimin daha 6nemli hale gelmesine yol acacaktir. Buna bagl
olarak, uluslararasi alanda, oniimiizdeki yillarda, enerji kaynaklarini kontrol

etmek icin daha fazla rekabet gorilecektir.

Diinya ispatlanmis petrol rezervlerinin biiylik bir kismi1 Orta Dogu’da
yer almaktadir. Potansiyel rezervlerin de yine bu bdlgede yer almasi, bu
bdlgeyi uluslararasi arenada ayricalikli bir konuma getirmektedir. Suudi

Avrabistan, petrol rezervleri agisindan stratejik bir noktada bulunmaktadir.
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Basra Korfezi petrol ticaretinin biyik bir kismini gergeklestirmektedir.

Bu nedenle, ozellikle ABD, Cin ve Japonya boélgede hakimiyet kurma

cabalarma girigsmektedirler.

Tablo 1. Diinya Petrol Uretimi, Tiiketimi ve Kamitlanmis Petrol Rezervieri

Petrol Uretimi Petrol Tiiketimi Kamtlannus Ham Petrol
Yillar Rezervleri
Bin varil/gun Bin varil/gin Milyar Varil

1990 66435,7 66550,1 1000,50

1995 70304,6 70132,2 999,26

2000 77725,5 76787,8 1016,77

2005 84701,2 84150,4 1277,23

2006 84665,1 85269,9 1292,94

2007 84607,7 86048,2 1316,66

2008 85763,7 84644,8 1332,04

2009 84951,2 84848,7 1340,01

2010 87578,6 874731 1355,74

2011 87869,7 88434,5 1473,76

2012 89750,2 89127,6 1525,96

2013 90109,3 90375,5 1645,98

Kaynak: EIA,2014c.

Tablo 1’e gore; 1990 yilinda 66,4 milyon varil/giin olan petrol iiretimi,

2000 yilinda 77,7 milyon varil/gine, 2010 yilinda 87,5 milyon varil/giine ve

2013’te 90,1 milyon varil/gline ulasmistir. Uluslararasi Enerji Ajansi

verilerine gore, bu oranin 2035 yilinda 97 milyon varil/giin olacagi tahmin

edilmektedir.
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Tablo 2. Bolgelere Gore Gortnur Petrol Rezervleri, 2016.

MIKTAR Diinya Toplamindaki Pay:
BOLGE (Milyar Varil) (%)
Orta Dogu 811 % 47,54
Giiney ve Orta 325 % 19,05
Amerika
Kuzey Amerika 233 % 13,66
Avrupa ve Avrasya 158 % 9,26
Afrika 130 % 7,62
Asya Pasifik 49 % 2,87
Dinya Toplam 1.706 % 100

Kaynak: TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Goriiniimii
2016.

Yukaridaki tablo Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin 2016 verileri
kullanilarak hazirlanmistir. Buna gore, dinyadaki petrol rezervlerinin
yaklasik olarak yaris1 Orta Dogu bolgesinde bulunmaktadir. Giiney ve Orta
Amerika % 19’luk bir payla yiiksek oranda petrol rezervine sahiptir.

Arkasindan % 13 ile Kuzey Amerika gelmektedir

1.3.2. Diinya’da Dogal Gaz Enerji Kaynaklar

Sekil 1’den goriilecegi gibi diinyada enerji tiiketiminde dogalgazin pay1
% 22°dir. Son yillarda bu oran artmaktadir. Bunun en temel nedeni, dogal
gazin diger fosil yakitlara oranla daha temiz ve verimli olmasidir. Dogal
gazin kullanim alanlar1 ise konutlarda 1isinma, elektrik Gretimi, sanayi ve
giibre sanayi gibi alanlardir. Dogal gaz, boru hatlarmin kullanimi ile birlikte

uzun mesafelere de erisebilir hale gelmistir.
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Tablo 3. Bolgelere Gire Goriiniir Diinya Dogal Gaz Rezervleri

MIKTAR Diinya Toplamindaki Pay:

BOLGE (Trilyon metrekip) (%)

Orta Dogu 79,8 % 42,7
Avrupa ve Avrasya 58,0 % 31

Asya Pasifik 15,3 % 8,1
Afrika 14,2 % 7,6
Kuzey Amerika 12,1 % 6,5
Guney ve Orta Amerika | 7,7 % 4,1
Dinya Toplam 187,1 % 100

Kaynak: TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar
Gorinumi, 2014.

Tablo 3 olusturulurken Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin 2014
yil1 verileri kullanilmistir. Buna gore, diinyada dogal gaz rezervi agisindan
en zengin bdlgenin, petrol rezervlerinde oldugu gibi, yine Orta Dogu bolgesi
oldugu dikkatleri gekmektedir. Ozellikle iran ve Katar Orta Dogu’da dogal

gaz rezervlerinin yiiksek oldugu iilkelerdir.

Rusya dogal gaz rezervleri agisindan zengin olan bir diger iilkedir ve
Rusya’nin i¢inde bulundugu Avrasya bdlgesi % 36°lik bir payla ikinci
sirada yer almaktadir. Amerika kitasi petrolde oldugu kadar dogal gaz
rezervlerinde ayni zenginlige sahip degildir. Amerika’da toplam dogal gaz

rezervlerinin % 9’luk bir kism1 bulunmaktadir.

Dogal gaz tiiketimi son yillarda artis gostermektedir. Bunun nedeni,
ozellikle Cin gibi ¢ok nifuslu Ulkelerde kdmir kullanimmdan dolay1 hava
kirliliginin insan saghgni tehlikeye diisiirecek sekilde artis gostermesidir.
Dogal gaz cevreye diger fosil yakitlara nazaran daha az zarar verdiginden

dolay1 daha fazla tercih edilmektedir.
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Tablo 4. Diinya Dogalgaz Uretimi, Tiiketimi ve Kanitlanmis Rezervieri

Yillar i
m'\éltlrleyljir]p Milyar metrekip Trilyon metrekiip

1995 78105 79029 4981,91
2000 87100 87237 5149,91
2005 98231 99415 6046,63
2006 101588 102006 6124,58
2007 104143 105545 6190,88
2008 107761 108917 6213,71
2009 105179 105326 6262,38
2010 112574 113858 6638,18
2011 116255 116395 6708,19
2012 118886 119556 6809,26
2013 - - 6845,57

Kaynak: EIA, World Energy Outlook, 2014.
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WE02014.pdf.

Tablo 4’te diinya dogal gaz iiretimi, tiiketimi ve kanitlanmis dogal gaz
rezervleri verilmektedir. 1995 yilindan itibaren dogal gaz Uretimi, yeni
rezervlerin bulunmasi ve boru hatlar1 ile uzak mesafelerde kullaninmmimn

saglanmasimin yaninda, talebin de yukselmesiyle artis géstermektedir.

2013 yil1 itibariyle, dogal gaz rezervi 6.845,57 trilyon metrekiip olarak
Olctilmiistiir. Kanitlanmis dogal gaz rezervlerinin biiyliik bir kismi Orta
Dogu’da, kalan kismm da g¢ogunlugu Avrupa- Avrasya bolgesindedir.
Diinya ispatlanmis dogal gaz rezervi 187,1 trilyon metrekdip, rezerv 6mri
ise 71,8 yil olarak hesaplanmaktadir. Dogal gazin diinyada dagiliminda yine
Orta Dogu, ardindan Rusya Federasyonu, Iran, Katar gibi iilkeler 6n plana

cikmaktadir. Rusya Federasyonu dogal gaz ihracatinda {istiin konumdadir.

1.3.3. Dunyada Komiir Enerji Kaynaklart
Komr fosil kaynakli bir yakittir ve uzun yillar boyunca enerji kaynagi

olarak kullanilmistir. 1960l yillarda petrol kullanimi yayginlagsmaya

baslayana kadar kdmiir en ¢ok kullanilan enerji kaynagi olmustur.
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Komiir diinya genelinde yaygin bir sekilde biiyilkk miktarlarda
bulunmaktadir. Dinyada en fazla kémur tlketen iilke Cin’dir. Cin’in diinya

komiir tiiketimindeki pay1 % 48,3 tiir. ikinci sirada ise ABD yer almaktadir.

Tablo 5. Diinya Koémiir Uretimi ve Tiiketimi

Yillar Koémir Uretimi Komur Tiketimi
Katrilyon Btu Katrilyon Btu

1990 90,87 89,08

1995 87,76 87,69

2000 92,51 95,46

2005 119,23 118,43

2006 125,50 124,47

2007 130,52 129,73

2008 134,60 132,15

2009 136,80 132,83

2010 144,82 142,15

2011 152,50 148,55

2012 157,65 151,54

Kaynak: EIA, World Energy Outlook 2014.

Komiire dayali enerji arz ve talebi artarak devam etmektedir ve uzun
yillar devam edecektir. 1990 yilinda 90,87 katrilyon BTU (British Thermal
Unit, Ingiliz 1s1 Birimi) olan kémiir iiretimi, 2000 yilinda 92,51 ve 2012
yilinda ise 157,65 katrilyon BTU’ya ulagsmustir.
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Tablo 6. Bolgelere Gore Gorunur Dunya Komir Rezervleri

MIKTAR Diinya Toplamindaki Pay:
BOLGE (Milyar ton) (%)
Asya Pasifik 364 % 37,06
Avrupa ve Avrasya 314 % 32,4
Kuzey Amerika 263 % 27,2
Orta Dogu ve Afrika 14 % 1,5
Guney ve Orta Amerika) 13 % 1,3
Dinya Toplam 968 % 100

Kaynak: TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar
Gorinumi, 2015.

Tablo 6’ya gore, dinyada toplam 968 milyar ton komdir rezervi
bulunmaktadir. Rezervlerin biiyiikk bir kismi Asya-Pasifik, Avrupa ve
Avrasya bolgelerinde bulunmaktadir. Kémiir rezervlerinin yaklasik % 69’u
bu bolgelerdedir. Kémiir tiiketiminde Cin 6n plandadir. Son yillarda Cin,
yasamis oldugu ¢evre problemlerinden dolay1r komiir tiiketimini azaltma ve
alternatif enerji kaynaklarina yonelme karar1 almis olsa da komiir

tuketimindeki yiiksek payini halen korumaktadir.

1.3.4. Dunyada Niikleer Enerji Kaynaklart
Nukleer enerji en basit ifade ile atomun gekirdeginden elde edilen bir

enerji tliriidiir. Kurulan sistemler vasitasiyla, atomlardan parcalanma veya
birlestirilme yoluyla elde edilen enerji elektrik enerjisine g¢evrilmektedir.
Atomun parcalanmasi fisyon, birlestirilmesi ise fiizyon adini almaktadir.

Niikleer enerjinin kaynagi uranyum metalidir.

Niikleer enerji kaynaklarmdan biri de toryumdur. Fakat toryumun
niikleer enerji santrallerinde kullanilmasi i¢in ¢aligmalar mevcut olmakla
birlikte glnumiz teknolojisinde toryumdan nukleer enerji Ureten rektor
kullanilmamaktadir. Par¢alanma islemi i¢in uranyumun kararsiz atomlarina

notron firlatilarak ¢ekirdegin ikiye ayrilmasi saglanmaktadir.

18



Ayni zamanda atom, ndtronlarma ayrilmakta ve bosta kalan nodtronlar

zincirleme bir tepki yaratarak 1s1 ve radyasyon ortaya ¢ikarmaktadirlar (Pie,
2013: 6-7).

Niikleer reaktorler atomlarin pargalanmasinin veya birlesmesinin
kontrollii bir sekilde yapilmasini saglamaktadirlar. Ayrica niikleer reaktorler
vasitasiyla fisyon veya flizyondan g¢ikan enerji elektrik enerjisine
donistiirilmektedir. Reaktoriin igerisinde uranyum yakit ¢ubuklar1 ve su
bulunmaktadir. Atomlarin par¢alanmasi veya boliinmesi belli bir seviyeye
ulastiginda suyun kaynamasi saglanmakta ve buhar iiretilmektedir. Cikan
buharin triblinlere yonlendirilmesiyle birlikte elektrik Gretilmektedir.
Reaktorlerin  asir1 1sinmasina karst da sogutma sistemleri mevcuttur.
Sogutma sistemleri genellikle suyla ¢alismaktadir. Bu nedenle, niikleer
santrallerin su kenarlarina yapilmasi, sogutma sistemleri i¢in gerekli olan

suyun en kisa yoldan saglanmasi i¢in dnemli bir noktadir.

Son yillarda, artan ¢evre sorunlar1 ve kiiresel 1sinma tehlikesinin kendini
goOstermesi sebebiyle, nikleer enerjinin bir ¢oziim olup olmadig: tartigmalar1
oldukca yaygmlasmistir. Ozellikle kitle imha silahlarmin yapiminda
(nukleer silah) girdi olarak kullanilmasi niikleer enerjinin sorgulanmasina

sebep olmaktadir.

Niikleer enerji iiretimi sonrasinda elde edilen yakit ¢ok miktarda
radyoaktivite icermektedir. Ayn1 zamanda, radyoaktif atiklarin depolama
sorunu da mevcuttur. Dogada yok olma siresi binlerce yili buldugundan,
saklanmast ve wuzun yillar boyunca muhafaza edilmesi sorun
olugturmaktadir.  Ayrica, nukleer enerjinin hammaddesi olan uranyum,
yenilenemeyen bir kaynaktir ve niikleer silah yapiminda kullanilma tehlikesi

barmdirdigindan dolay1 kontrol altinda tutulmaktadir.

Dinyada nukleer santrallerin tehlikeli olarak degerlendirilmesinin en
buylk nedeni diinya giivenliginin saglanmasi ihtiyacidir. 1945 yilinda ABD,
Japonya’nin Hirosima ve Nagazaki kentlerine atom bombasi atmis ve tarihin

en biylk felaketlerinden birini gergeklestirmistir.
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Boyle tehlikeli bir silahin tiim iilkelerin elinde bulunmasinin nikleer

savaglarin yaganmasi tehdidini ortaya ¢ikardigi diisiiniilmektedir.

Nukleer enerjiden elektrik dretimi bu felaketlerin  arkasindan
baslamustir. Barig¢1l amaglhi kullanim, nlkleer santraller yoluyla elektrik
iiretilmesi yolunu agmaktadir. Buna ragmen, Cernobil faciasi, ABD’de
meydana gelen niikleer santral kazasi, yakin donemlerde Japonya’da
meydana gelen nikleer santrallerdeki kazalar hala nikleer enerjinin riskli
olup olmadig1 tartigsmalarinin siirmesine sebep olmaktadir. Bu kazalarin
ardindan radyasyonun etkisiyle kanser vakalar1 goriilmiis; insanlar gevresel

yikimlardan dolay1 yurtlarini terk etmek zorunda kalmislardir.

Nikleer santraller, kurulum asamasinda yiiksek maliyetli olmasi,
uranyum rezervi yeterli olmayan iilkeler a¢csindan disa bagimlilik yaratmasi
ve deprem bolgesi olan Ulkelerde kazalara yol agabilmesi gibi sebeplerden

dolay1 risk tasimaktadir.

Diinyada gelismis iilkelerin neredeyse tamaminda, nikleer santraller,
enerji Uretimi konusunda 6nemli bir paya sahiptir. Ozellikle ABD, Fransa ve
Japonya gibi Ulkelerde nikleer santrallerin sayist hayli fazladir. Dulnya
elektrik Uretiminin % 13,8’i ve Fransa elektriginin % 75’1 niikleer enerjiden
saglanmaktadir (Kiling Savrul, 2016:57).

Tablo 7’ye gore, diinyada en fazla sayida niikleer reaktore sahip tlke
ABD olmasina ragmen; toplam elektrik Gretimi icinde nikleer enerjinin
paymin en fazla oldugu iilke Fransa’dir. ABD’nin arkasindan ikinci sirada,
en fazla reaktdre sahip iilke Fransa’dir ve onun arkasindan da Japonya
gelmektedir. Rusya ve Cin zengin fosil kaynaklara sahip olmalarina ragmen
niikleer enerjiden faydalanmaktadirlar. Rusya enerji ihtiyacinin yaklasik %

20’sini niikleer santrallerden elde etmektedir.
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Tablo 7. Diinyada Isletmedeki ve Insaat Halindeki Niikleer Santral Sayilart ile Ulkelerin
Elektrik Uretiminde Niikleer Enerjinin Payt

) Toplam  Elektrik
) Insaat Uretimi I¢indek
ULKELER Reaktor Asamasindaki Y Uizdesi (%)
saylisl1 Santral Sayisi
ABD 99 2 19.74
Fransa 58 1 72.28
Japonya 48 2 2.15
Cin 39 18 3.56
Rusya 36 7 17.14
Giney Kore 27 4 30.3
Kanada 19 - 15.63
Ukrayna 15 3 50.29
Almanya 7 - 155
isvec 8 - 42.7
ingiltere 15 - 20.4
ispanya 7 - 19.7
Diger Ulkeler 69 21 -
Dinya 447 58 -

Kaynak: UAEA PRIS Reactor Power Information System (18 Agustos 2017 tarihli wveriler).

http://nukleerakademi.org/nukleer-enerji/dunyada-nukleer-enerji/

1.3.5. DUnyada Yenilenebilir Enerji Kaynaklart

Yenilenebilir enerji kaynaklari; giines enerjisi, rizgar enerjisi, dalga
enerjisi, biyokutle enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerji ve hidrojen
enerjisidir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil kaynakli enerji ¢esitlerine
gore daha az karbondioksit salinimi gergeklestirdiklerinden, ¢evreye daha az
zarar verirler. Ayrica, surekli olarak yenilenmektedirler. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik enerjisi, sicak su saglama, ara¢ yakitlari, 1sitma gibi
bir¢ok alanda yararlanilmaktadir. Bunlardan en ¢ok da isitma ve sicak su
saglama alanlarinda yararlanilmaktadir. Bu alanda giines enerjisinin ve

jeotermal enerjinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.
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Fosil yakitlarin oncelikle, Gevreye olan zararlari, enerji kaynaklarmna
sahip olan iilkelere karsi olan bagimlilig1 artirmasi, ekonomik soklara yol
acmas1 gibi sebeplerden dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelim
hizlanmigtir. Buna ragmen, gunimizde hald fosil kaynaklar daha fazla

tercih edilmeye devam etmektedir.

2017 yilinda yaynlanan BP Diinya Enerji Istatistikleri raporuna gore,
2016 yilinda yenilenebilir enerjiden elektrik iiretimi 2015°e gore %14,1
artmis ve 419 Mtpe’ye ulasmistir. 86 Mtpe ile Cin en fazla yenilenebilir
enerjiyi kullanan tilke olmustur. Ardindan 83 Mtpe ile ABD gelmektedir.
Bolge acisindan degerlendirildiginde 2016 yilinda yenilenebilir enerjiden
elektrik tretmede Asya- Pasifik ilk sirada yer almakta ve ardindan Avrupa
ve Avrasya gelmektedir. (Dalmig, 2017: 14).

Tablo 8. Diinya Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (Milyon Ton Petrol Esdegeri)

2013
Milyon 2012°den| Toplamdg
2003| 2008 2012 Ton Petrol 2013’e Oran (%)
Esdegeri| Degisim %
Kuzey 231 | 343 57,0 65,4 % 15,0 % 23,4
Amerika
Gliney ve Orta 5,7 9,0 14,7 18,3 % 24,7 % 6,5
Amerika
Avrupa ve 24,1 54,7 101,8 115,5 % 13,7 % 41,3
Avrasya
Ortadogu <0,05 <0,05| 0,2 0,2 % 24,0 % 0,1
Afrika 0,6 0,9 1,4 1,7 % 19,8 % 0,6
Asya Pasifik | 13,4 | 24,7 65,7 78,2 % 19,4 % 28,0
Dinya 66,9 | 123,7 | 240,8 279,3 % 16,3 % 100
Toplam

Kaynak: BP, Statical Review, Renewable Section, 2014.
Tablo 8’¢ gore, 2003 yilinda diinyada toplam 66,9 milyon ton petrol
esdegeri yenilenebilir enerji kaynagi tiiketilmistir. 2008’de 123,7 ve
2012°de 240,8 milyon ton petrol esdegerine ulagan bu miktar, 2013 yilinda

ise % 16,3 artarak 279,3 milyon ton petrol esdegerine ulagmistir.
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Toplam yenilenebilir enerji tiketimini bolge bazinda degerlendirecek
olursak; 2013 yilinda en fazla tiketimi % 41,3 ile Avrupa ve Avrasya
gerceklestirmistir. Ardindan % 28 ile Asya-Pasifik ve % 23.4’le Kuzey
Amerika’daki tilkeler gelmektedir.

Diinyaya baktigimizda; genel olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarmin
kullanilmas1 desteklenmektedir. ABD’de ¢evreyi korumaya yonelik olarak
bircok komiir santralinin devre dis1 birakilmasi s6z konusu olmus ve
yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik liretimin artmasi hedeflenmistir.
Bu dogrultuda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin {retiminde vergi
indirimleri ve tesvik mekanizmalari s6z konusu olmaktadir. Ayrica, konutlar
icin bireysel vergi indirimleri mevcuttur. Ozellikle konutlarda, giines
enerjisi sistemleri, kiglk rizgar santralleri, jeotermal 1s1 sistemleri gibi
uygulamalar1 yayginlastirmak amaciyla vergi indirimleri ve tesvikler,
politikalarin olusumunda Onemli bir yer kaplamaktadir. Sadece bireysel
konutlarda degil, ayn1 ¢aba, kamu binalarinda ve hizmetlerinde tiiketilen
elektrigin  yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi igin de
gosterilmektedir. Kamu binalarinda kullanilan sicak suyun giines enerjisi

sistemlerinden karsilanmasi yasayla teminat altina alinmaya ¢alisilmustir.

1.3.5.1. Dunyada hidroelektrik enerjisi
Hidroelektrik enerjisinin kaynagi akarsular ve nehirlerdir. Akan suyun

giiciinii elektrik enerjisine doniistiirebilmek ve bu enerjiyi kullanabilmek

icin hidroelektrik santrallerinden faydalanilmaktadir.

Hidroelektrik santraller, cevre dostu olmalari, yakit giderlerinin
olmamasi, disa bagimlihigi azaltmaya katki saglamalar1 gibi nedenlerden

dolay1 tercih edilmektedirler.

2017 BP Diinya Enerji Istatistikleri Raporuna gére, 2016 yilinda
diinyada hidroelektrik santrallerinden elde edilen eleketrik iiretimi 2015°e
oranla % 2,8 artig gostermistir. Toplam 910 Mtpe hidroelektrik
santrallerinden elektrik tretilmistir. Hidroelektrik santrallerinden enerji
tiretimi lideri 263 Mtpe ile Cin’dir.
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87 Mtpe ile Kanada takip etmektedir. Tiirkiye’de ise hidroelektrik tiretimi %

1.7°1ik bir payla 2015’¢ oranla % 0,2 oraninda azalma gostermistir (Dalmus,
2017: 12-13).

Tablo 9. Ulkelere Gére Hidroelektrik Uretimi

Ulke Uretim Diinya Uretimi Icindq
Y Uizdesi
Cin 922 23,8
Kanada 392 10,1
Brezilya 391 10,1
ABD 290 7,5
Rusya 183 47
Hindistan 142 3,7
Norveg 129 3,3
Japonya 85 2,2
Venezuela 84 2,2
Fransa 76 2,0
Diger iilkeler 1.182 30,4
DUNYA 3.874 100,0

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Elektrik Uretim Sektor Raporu,2016.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verileri tablo 9’da diizenlenmistir.
Buna gore, diinya tzerinde en fazla hidroelektrik tretimine sahip olan tlke
Cin’dir. Cin’i Kanada takip etmektedir.

Fosil yakitlar agisindan zengin olan iilkelerin ise yenilenebilir enerji
kaynaklari agisindan 6n plana ¢ikmadiklarmi gérmekteyiz. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore, diinyanin en fazla hidroelektrik enerji

tikketimini Cin gergeklestirmektedir.
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Diinyada nehirlerin akigi % 60 oraninda kontrol edilmektedir. Toplam
elektrik iiretiminin yaklasik % 23’ hidroelektrik santrallerinden elde
edilmektedir. Hidroelektrik santrallerinin kurulmasi ve isletilmesi icin
cografi kosullarm tiretime uygun olmasi gerekmektedir (Kiling Savrul, 2016
: 60).

Hidroelektrik santrallerinin diger enerji kaynaklarma gore birgok
dstiinliigi mevcuttur. Bunlar en basta, yenilenebilir olmalari, daha sonra
cevreye verdikleri zararlarin diisiik olmasi, kurulduktan sonra uzun siire

uretime devam edebilecek bir yapida olmalar1 gibi Gstlnluklerdir.

1.3.5.2. DlUnyada rizgar enerjisi

Ruzgéardan enerji elde etmek besinci yiizyildan itibaren kullanilan bir
yontemdir. Fakat bu yontem geleneksel iiretim ¢esitlerinden biridir. Modern
anlamda riizgar tlrbinleri 1800’Li yillarin basinda Avrupa’da yapilmis ve
iiretime baglamistir. Ozellikle 1970°1i yillarda diinya ekonomisini sarsan
petrol  krizinin arkasindan birgok Ulke yenilenebilir kaynaklara
yonelmislerdir. Riizgar enerjisi de yildiz1 parlayan kaynaklar arasinda yer

almustir.

Riizgar enerjisi hem ¢evre dostu olmasi hem de kullanimi sirasinda
herhangi bir Gretim maliyeti gerektirmemesi yoninden tercih edilmektedir.
Fakat rlzgar torbinlerinin maliyeti kurulus asamasinda yatirimciyi
zorlamaktadr. TUrbinlerin kurulus asamasinin maliyeti toplam maliyetin
yarisindan fazlasmi olusturmaktadir. Geriye kalan maliyetler ise bakim

giderleri, arsa gideri gibi maliyetlerdir.

Ruzgér enerjisi, baslangic maliyeti yiikksek olan bir yatirimdir; fakat
cevreye verdigi zarar agisindan degerlendirildiginde maliyetleri oldukga
asag1 cekecek bir sonu¢ ortaya c¢ikmaktadir. Fosil yakitlarin g¢evresel
maliyetlerinin yaninda riizgar enerjisi tretmek icin katlanilan gevresel
maliyet neredeyse sifira yakindir. Kiiresel 1sinma tehlikesinin diinyamizi
tehdit ettigi glinumizde, ¢evreye higbir zehirli gaz birakmamasi ruzgar

enerjisinin popularitesini artirmaktadir.

25



Ruzgar turbinleri kurulduktan sonra yaklasik olarak, yirmi-otuz yil
kullanilabilmektedir. Boylece, uzun vadede maliyetlerin diismesi gibi bir

sonug ortaya ¢ikmaktadir.

Ruzgar ciftliklerinin kurulum asamasinda tirbinler oldukga az bir alan
kaplamaktadir ve kapladigi alanm biiyiik bir kismi ¢esitli faaliyetler igin
degerlendirilebilmektedir. Yirmi adet tUrbine sahip bir riizgar citliginin
kapladigi alan yaklasik 1 kilometrekaredir. Tirbinlerin kurulum alani ise bu
alanin % 1’ini kaplamakta, geri kalan kisimlarin tarim ve hayvancilik i¢in
kullanimi1 miimkiin olabilmektedir (Kiling Savrul, 2016: 62). Rlzgar
turbinleri genelde kirsal kesimlerde kurulmaktadir. Hem istihdam agisindan
hem de arsa satis veya kira bedelleri agisindan bu bdlgelere katki

saglamaktadir.

Diinyada elektrik tiretiminin yaklagik % 2,7’lik bir kismi rizgér
enerjisinden elde edilmektedir. Rizgar enerjisinden elde edilen elektrik
miktar1 628 TWh (Teta-Watt-Saat) olarak saptanmustir (Yavuz Tiftikcigil,
Yesevi, 2015:83).

Riuzgar enerjisi Uretiminde dikkat edilmesi gereken en énemli unsur,
tirbinlerin kurulacag: yerdir. TUrbinlerin ormanlik alanlara yakin yerlerde
kurulmasi hem kuslara hem ar1 gibi boceklere ve ¢esitli hayvan tirlerine
zarar verilmesine neden olmaktadir. Ayrica, insanlarin yasam alanlarina da
belirli bir wuzakhikta kurulmasi gerekmektedir. Ciinkii insanlarin
duyamayacag frekanslarda sesler olusturmaktadir ve bu frekanstaki sesler

insan saglig1 agisindan sakincalidir.
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Tablo 10. Riizgdr Giicii Kapasitesinde ilk On Ulke (2012).

Ulke Ruzgar gicy (%) si

(toplam  kapasite

(MW)
Cin 75.564 26,7
ABD 60.007 21,2
Almanya 31.332 11,1
ispanya 22.796 8,1
Hindistan 18.421 6,5
ingiltere 8.845 3,0
italya 8.144 29
Fransa 7.196 2,7
Kanada 6.200 2,2
Portekiz 4.525 1,6
Diger 39.853 14,1
Dinya 282.587 100

Kaynak: RUZTEK, Proje Sonu¢ Raporu, Riizgar Enerjileri Teknolojileri Sektérel Analiz
Raporu, 2013.

https://ruzgem.metu.edu.tr/system/files/ruztek proje _sonuc raporu.pdf

Tablo 10’a gore, 2012 yilinda riizgar enerjisi Uretim kapasitesi en fazla
artan tlke, 12.960 MW artis1 yakalayan Cin olmustur. Diinya genelinde
44799 MW’lik bir artis s6z konusudur. Diinya riizgar enerjisi kurulu
kapasitesinin % 26,7’si Cin, % 21,2’si ABD ve % 11,1’lik kism ise

Almanya tarafindan gergeklestirilmistir.
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1.3.5.3. Diinyada giines enerjisi

Glines enerjisi, gilinesin yaydigi 1sinlardan enerji elde edilmesi
yontemine dayanir. Bu amagla gelistirilmis teknolojiler mevcuttur. Giinesin
yaydig1 enerjiden yararlanma konusu 1970’li yillardaki petrol soklarindan
sonra baglamis ve giiniimiize kadar yasanan teknolojik gelismeye paralel bir

sekilde giines enerjisi kullanimi artig gostermistir.

Teknolojik gelismelerle birlikte daha az maliyetli hale gelen giines
enerjisinin cevreye herhangi bir zarar1 s6z konusu degildir. Giines enerjisi
diinyanin her yerinde kullanilabilme imkani tasimaktadir. Bu enerjinin
kullaniminin artmas: ile birlikte karbondioksit emisyonunun azaldig:

g6zlemlenmektedir.

Gilinesin yaydig1 enerjiyi kullanabilmek i¢in farkli teknolojiler
mevcuttur. Giines enerjisi; 1s1 veya 1s1k enerjisine doniistiiriilebilmektedir.
Ayrica, giines enerjisinden elektrik elde etmek de miimkiindiir. Giines enerji
sistemleri genel olarak 1s1 amagh kullanilmaktadir. Hem evlerde veya is
yerlerinde sicak su temini hem de belirli bir alan1 1sitmak amagh
kullanilmaktadir. Giinesten enerji elde etmek i¢in ¢cogunlukla dev paneller
kullanilmaktadir. Bu paneller sayesinde yiiksek sicaklikta 1s1 elde edilmekte

ve bu enerji gesitli sekillerde kullanilmaktadr.

Dinyada yenilenebilir enerji yatirimlari, 2011 yilinda, 2010 yilina gére
% 17 oraninda artis gostermistir. Bu yatirimin en biiyiik kismi1 olan % 57’si,
2010 yilma gore % 52 biiyliyen gilines enerjisine ayrilmistir. Toplam
yatirimlarin % 65°1 gelismis ilkelerde, % 35’1 ise gelismekte olan Ulkelerde
yapilmistir (Kiling Savrul, 2016: 65).

Giines enerjisi i¢in yapilan yatirimlar genellikle Avrupa kitasinda
toplanmistir. Bu bolgelerde giines 1sinlar1 Afrika kitasina oranla daha zayif
olmasma ragmen, yeterli kaynak aktarimi ve gelisen teknoloji sayesinde
giines enerjisinden yararlanmak miimkiin hale gelmistir. Almanya giines

enerjisi iretiminde lider konumdadir (Kum, 2009: 212).
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Almanya disinda italya, Ingiltere, Ispanya, Cin ve ABD gibi iilkelerde
biiylik ¢apli yatirimlar gergeklestirilmektedir. Gelismis Ulkelerde giines
enerjisi kullanimi igin hilkiimetler bir¢ok tesvik programlari olusturmustur.
Bunun neticesinde, kurulum maliyetlerinin azalmasi ve yapilan yatirimlarin
artmas1 saglanmistir. Genel olarak, yapilan yatirim maliyetleri bes veya on

yilda geri donmektedir.

Tablo 11. Diinya Giines Enerjisi Kapasitesi

Miktar (Megawatt] Dinya

Ulkeler Toplamindaki - Pay| g 1a
(%)

Almanya 17320,0 43,5 1
ispanya 3892,0 9,8 2
Japonya 3617,2 9,1 3
italya 3502,3 8,8 4
ABD 2519,6 6,3 5
Cek 1953,0 49 6
Cumhuriyeti
Fransa 1025,0 2,6 7
Cin 893,0 2,2 8
Turkiye 6,0 0,0 29

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Goriiniimii 2015, s. 53.

Tablo 11°e gore diinyada en fazla giines enerjisi kapasitesi olan tilke
Almanya’dr. Almanya’nin diinya giines enerjisi toplamimdaki pay1 % 43,5
ile en yiiksek seviyededir. Ardindan Ispanya % 9,8lik bir payla onu takip
etmektedir. Almanya’daki bu oranin yiiksek olmasinin sebebi, giines
enerjisine yapilan yatrimlarin tegvik edilmesi ve ihtiyag duyulan

teknolojinin tireticilere sunulmasi i¢in gerekli ¢alismalarin yapilmasidir.

1.3.5.4. DlUnyada jeotermal enerji

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nca hazirlanan kaynaklardaki
tanimlara gore; jeotermal enerji, yerin derinliklerindeki kayalarmn sikigtirmisg

olduklar1 sicak su kullanilarak enerji elde edilmesidir.
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Jeotermal enerji en verimli yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir.
Riizgar ve giines enerjisine gore daha fazla enerji elde edilmesini mumkin
kilmaktadir. Jeotermal enerji genellikle, yerytzinde volkanik, aktif olarak

kirik bolgelerde bulunmaktadir.

Jeotermal enerji tiretimi 2013 yilinda bir 6nceki yila goére % 4,2 artis
gostermistir. Fakat jeotermal enerjinin diinya enerji iiretimi i¢indeki pay1
hala yeterli diizeyde degildir. S6z konusu olan bu pay sadece % 0,3’tlr

(Yavuz Tiftikgigil, Yesevi, 2015:85).

Tablo 12. Dunya Jeotermal Enerji Kapasitesi (Megawatt)

Ulkeler Miktar Dinya Siralama
(Megawatt) | Toplamindaki
payt (%)
ABD 3101,6 28,4 1
Filipinler 1966,0 18,0 2
Endonezya 1189,0 10,9 3
Meksika 958,0 8,8 4
Italya 863,0 7,9 5
Yeni Zelanda 769,3 7,1 6
Izlanda 575,1 5,3 7
Japonya 502,0 4,6 8
Rusya 82,0 0,8 13
Turkiye 81,6 0,7 14
Toplam Dinya 10906,2 - -

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Goriiniimii, 2015.

Dinyada en fazla jeotermal enerji kapasitesine sahip lke olan ABD’nin
diinya toplamindaki payr % 28,4’tir. ABD’yi % 18,0’lik bir oranla
Filipinler takip etmektedir. Tiirkiye’nin de jeotermal enerji kapasitesi

yiiksektir. Diinya siralamasinda 14. sirada yer almaktadir.
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1.3.5.5. Dunyada hidrojen enerjisi

Hidrojen, giines ve yildizlarda bol bulunan, ancak diinyada, atmosferde
daha az rastlanan basit yapili bir elementtir. Hidrojen atomu renksiz,
kokusuz, tatsiz ve hafif yapili bir elementtir. Hidrojen dinyada serbest
olarak bulunmaz, diger elementlerle birlesik halde bulunur. Hidrojenden
enerji elde edebilmek icin bagka bir enerji kaynagmin donistiiriilmesi

gerekmektedir.

Bu islemi gergeklestirecek olan teknoloji oldukga maliyetlidir. Hidrojen
cevreye en az zarari olan yakit olarak nitelendirilmektedir. Hidrojen enerjisi
kullanim1 sonrasi atmosfere sadece su veya su buhar1 birakilmaktadir. Bu

nedenle, ¢evreye hicbir zarar1 yoktur.

Diger enerji kaynaklarina gére hem daha verimli olmasina hem de
cevreye zararli kimyasallar birakmamasina ragmen; diger kaynaklara
nazaran daha pahali olmasi dolayisiyla hidrojen enerjisinin kullanimi
gunimizde yayginlasmamistir. Fakat gelecekte, teknolojik gelismeler
neticesinde maliyetlerin diisiiriilmesi ile birlikte kullaniminin yayginlasacagi

beklenmektedir.

1.3.5.6. DUnyada dalga, gel-git ve akinti enerjileri
Dinya Uzerinde kara ve denizlerin baz1 bdlgelerde daha erken bazi

bolgelerde ise daha ge¢ 1sinmasma bagli olarak basing degisiklikleri
meydana gelmekte ve rizgarlar olusmaktadir. Rlzgarlar denizlerde dalga

olusturmakta; bu dalgalarin hareketlerinden enerji elde edilmektedir.

Gel-git enerjisi ise denizlerde olusan dogal bir ¢ekilme ve kabarma
sonucu yiikseklik farkindan yararlanilarak elde edilmektedir. Koylarm agzi
bir barajla kapatilarak elektrik Uretilmektedir. Cevreye zarar1 ¢ok az

olmasina ragmen gel-git enerjisinden yararlanma orani ¢ok yiiksek degildir.
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1.3.5.7. DuUnyada biyokiitle (bitki ve hayvan atiklary) enerji Kaynaklar

Biyokiitle fosillesmemis olan yakin bir zamanda yasayan veya halen
yasamakta olan bitki ve hayvanlardan elde edilen biyolojik bir malzemeyi
ifade etmektedir. Bitkilerin yakilmasi veya hayvan atiklarinin
degerlendirilmesi ile 1s1 veya kimyasal elde edilmektedir. Biyokdtle elde
etmek i¢in musir, bugday gibi bitkiler, ¢esitli otlar, denizlerdeki yosunlar,
hayvan digkilari, giibre ve sanayi atiklari, evlerden ¢ikan ¢opler

kullanilmaktadir.
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2. BOLUM

TURKIYE’DE ENERJi VE DISA BAGIMLILIK

2.1. Tiirkiye’de Enerji Kaynaklari, Enerji Arz1 ve Talebi
Tirkiye’de 2016 yilinda yaklasik 273,4 milyar kilowatt-saat elektrik

dretilmis ve 287,3 milyar kilowatt saat elektrik tiiketilmistir (ETKB,
2018:13). Ulkemizin birincil enerji gereksiniminin % 73,5°i ithalat ile
karsilanmaktadir. Bu oranlar Tiirkiye’de enerji konusunda disa bagimlilig:
acikca gostermektedir Bu iiretimin biiylik bir kismu dogal gaz ile calisan
santraller ile gergeklestirilmistir. Bu demek oluyor ki, elektrik iiretebilmek
icin disaridan dogal gaz almak zorundayiz. Arkasindan komiir santralleri

gelmektedir. Tiirkiye’de agirlikli olarak fosil yakitlar kullanilmaktadir.

Tablo 13. Ulkemiz Elektrik Enerji Goriiniimi, 2016. (GWh)

Uretim Tuketim
Yil Uretim ithalat ihracat Tiketim Artis Artis

Oram Oram
2008 198.418 789 1.122 198.085 3,6% 4,3%
2009 194.813 812 1.546 194.079 -1,8% -2%
2010 211.208 1.144 1.918 210.434 8,4% 8,4%
2011 229.315 4.556 3.645 230.306 8,6% 9,4%
2012 239.417 5.826 2.954 242.370 4,4% 5,2%
2013 240.154 7.429 1.227 246.357 0,3% 1,6%
2014 251.963 7.953 2.696 257.220 4,9% 4,4%
2015 261.783 7.153 3.194 265.724 3,9% 3,3%
2016 273.387 6.400 1.442 278.345 4,4% 4,7%

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Tiirkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar
GOrinimi 2017, s.13.

http://www.enerji.gov.tr/File/?path=RO0T%2F 1%2F Documents%2FEnerji%20ve%20Tabii%2
OKaynaklar%20Gorinimii%2FSayi_15.pdf
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Tiirkiye fosil kaynaklar bakimindan oldukga fakir bir Glkedir. Bu
nedenle, enerji tretiminde bu kaynaklara olan talep fazlaligi disa bagimlilik
sorununu ortaya cikarmaktadir. Ornegin, ETKB verilerine gore, enerji
tiketiminde en fazla kullanilan dogal gazm % 99,2°lik bir kismi ithal

edilmektedir.

Dogal gazin ardindan Tirkiye’de en ¢ok tiiketilen enerji kaynagi %
26,2’lik bir oranla petroldir. Petroliin de % 93,6’s1 ithal edilmektedir. Petrol
ve dogal gaz enerji tiikketiminde % 60’lik bir paya sahiptir (Tirkiye
Petrolleri, 2017:33). Neredeyse tamamuni ithal ettigimiz petrol ve dogal
gaza olan talebin yiiksek olmas1 Tiirkiye ekonomisi agisindan olumsuz bir

ortam yaratmaktadir.

Enerjide disa bagimliligimizi artiran en 6nemli faktor ise Tiirkiye’de
ekonomik biiyiimenin hizlanmasi ve bunun sonucunda fosil kaynaklara olan
talebin artmasidir. Boylece, enerjide disa bagimlilik artmaktadir. Ulkemizde
enerji kaynakli sorunlarin oniine gecmek i¢in alternatif enerji kaynaklarmin
arttirilmas1  gerekmektedir. Boylece enerji ithalatina harcanan iilke
kaynaklar1 daha verimli alanlarda kullanilabilecek, biiyiime ve kalkinma hizi

artig gosterecektir.

2.1.1. Tiirkiye’de Petrol Enerji Kaynaklart

1800’li yillarin basinda sadece ilag, gemi yapimi, mumyalama gibi
amagclarla kullanilmaya baslayan petrol yine bu yiizyilin ortalarinda
aydinlatma amag¢li kullanilmaya baglanmistir. Daha sonra, petrol
endustrisinde sirketlesmeler baslamis ve ABD, petrol piyasasinda tek soz
sahibi haline gelmistir. Yirminci ylizyilin baslarima kadar bu endustride tek
lider olan ABD, liderligini Rusya, Ingiltere ve iran gibi iilkelerle paylasmak
zorunda kalmistir. Kendi iilkeleri disinda da petrol Uretimine ydnelen bu
devletler diunyanin birgok yerinde sirketlesmeye baslamislar ve rekabet
ortam catigmalara sebep olmustur. ikinci Diinya Savasi sonras1 s6z konusu
catigmalarm merkezi Orta Dogu olmustur. Otomobil sektdriinin de
piyasalara dahil olmasi ve diinyada hizli bir otomobil talebinin olusmasi

neticesinde petroliin degeri daha da artmustir.
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Tiirkiye’de ise petrol arama g¢aligmalar1 ge¢ bir donemde baglamustir.
1800’11 yillarin sonunda faaliyetler baslamis olsa da ilk petrol kuyusunun
acilmas1 ancak cumhuriyetin kurulus yillarinda gergeklesmistir. Ilk petrol
kuyusu 1934°’te agilmistir. Kisa siire sonra da ham petrol miktarinin
yetersizligi sebebi ile kapanmustir. Daha sonra, 1954 yilinda ¢ikarilan petrol
yasasinda petrol aramalarinim hem yerli hem de yabanci girisimciler eliyle
yurutilmesi planlanmistir. Bu amagla Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi
kurulmustur (Atalay, 2003: 1-2). Petrol rezervlerimiz yeterli olmasa da

yillar itibari ile petrol tiretimimiz artig gostermistir.

Turkiye petrol Gretimi konusunda kendi kendine yeten bir iilke degildir.
Petrolde % 93 oraninda disa bagimlidir. Tiirkiye’nin komsularinda petrol
varken lilkemizde olmamasimin en 6nemli sebebi petrol havzalarmin kii¢iik
kiigiik boliinmesi ve derinlerde olmasidir. Bu sebeple kuyularin agilmasi ile

elde edilecek kazang maliyeti karsilayamamaktadir.

Tablo 14. Tiirkiye Petrol Piyasast Genel Goriiniimii (2012 - 2015 Yillar: Arast — Ton)

URETIM ITHALAT

Uriin Targ 2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
Benzin 4.368.6 4.307.303 3.948.274  5.113.058 47.379 12.238 200
Tarleri 0
Motorin 7.795.2 7.636.794 6.077.434  8.509.777 8.536.121 9.702.268 11.880.520, 11.884.892
Tarleri 4
Fuel Oil 1.074.7 800.572 809.226 547.712 898.256 738.174 882.783 919.709

4
Havacilik 3.276.0 3.551.686 3.548.481  5.024.287 574.836 529.001 763.224 180.571
Yakitlar 0
Denzicilik 22194 1.878.101 2.585.092  2.344.697 75.954
Yakitlart 5
Gazyagl 37.110 45.928 44,035 57.820
Diger 3.344.21 3.327.935 3.076.47¢ 6.267.448 2.738.238 2.498.734 1.434.095 ] 1.512.096
Uriinler 1
Genel 22.115. 21.548.31 20.089.01 27.864.799 12.794.830 13.480.415 14.960.822 14.573.222
Toplam 14 8

Kaynak: EPDK, Petrol Piyasasi 2015 Y1l1 Sekt6r Raporu.
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Tablo 14’te gorildigi iizere, ithalat miktar1 yillar itibariyle artig
gostermektedir. 2015 yili ham petrol ithalat miktar1 25.064.776 tondur.
Islenen petroliin biiyiik bir miktar1 ithal edilmektedir. Bu sebeple,
Tiirkiye’nin petrolde ithalata bagimlilik orani giderek artmaktadir. 2014
yilina kiyasla islenmis tiriin ithalat1 diisiis gosterirken, ham petrol ithalat1 ve
tiiketilen ham petrol rakami artig gostermistir. 2015 yilinda, yerli ham petrol
uretiminin toplam tiketime oran1 % 6,4 olarak gerceklesmistir. Dolayisiyla,
Tiirkiye’nin petrolde ithalata bagimlilik orani % 93,6 seviyelerindedir
(Tarkiye Petrolleri, 2016: 26-27).

Tiirkiye Petrolleri yillik raporuna gore; Tiirkiye’nin 2015 yili yurtigi
ham petrol Uretimi 12 milyon varildir. Bu Uretimin % 75’i Batman, % 24’
Adiyaman ve % 1’1 ise Trakya Bdlgesinde gerceklesmistir. 2015 yili
sonunda aktif kuyu sayisi; 52 yeni, 8 eski kuyunun devreye girmesi ve 14
kuyunun da devreden ¢ikmasiyla 1.443 olmustur (TUrkiye Petrolleri, 2015:
34-44).

Turkiye Petrolleri raporuna gore, Tirkiye rezerv gelistirme ve yeni
kuyular bulma stratejisini benimsemektedir. Mevcut kuyularda var olan
caligmalar daha etkin hale getirilmeye ¢alisilmaktadir. Bu amagla, Uretim
sorunlarmni gidermek i¢in yeni teknolojiler ve teknikler gelistirilmekte ve
boylece iiretim maliyetleri diisiirilmektedir. Ancak, bu yeterli degildir.
Tiirkiye’nin petrol arama ve {iretimde etkinligi saglama konusundaki
cabalar1 yeterli olmayip halen net ve tutarli bir petrol politikasi

gelistirilememistir.

Tiirkiye petrol rezervleri acisindan zengin bir iilke olmasa da diinya
tizerinde bulundugu konum itibariyle biiyiik bir avantaja sahiptir. Enerji
kaynaklar1 agisindan zengin olan iilkelere yakinlig1 dolayisiyla, enerji hatti
projeleriyle dinyada enerji koridoru ve terminali olma iddiasim
tagimaktadir. Enerji kaynaklar1 agisindan zengin olan Orta Dogu, Orta Asya
ve Hazar Boélgesi ile petrole ihtiya¢ duyan, basta Avrupa iilkeleri olmak

uzere petrol talebi yiiksek iilkeler arasinda baglanti noktasi konumundadir.
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Baku-Tiflis-Ceyhan boru hatt1 projesi ile petroliin, Azerbaycan’in Bakii
sehrinden baslayip Giircistan’dan gecerek, Tiirkiye’nin Ceyhan Terminaline
giivenli bir sekilde tasimnmasi miimkiin olmaktadir. Azerbaycan, petrol
ihracatmin % 80’lik bir bolimiinii bu kanal araciligi ile yapmaktadir ( EIA,
Annual Energy Outlook, 2013: 71-87). Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi ve
stirekliligi konusunda 6nemli bir avantaj yakalanmaktadir. Bu boru hatlar
ile Turkiye, cografi konumunu 6nemli bir stratejik avantaja doniistiirmekte
ve uluslararasi enerji sektoriindeki konumunu gliglendirmektedir.

Kolombiya, 2% Yunanistan,
Italya, 4% 3.50%

Israil, 4.50%
Arabistan, 6.50% \

Hindistan, 8% '

Rusya, 18%

= Irak ® fran Rusya = Hindistan = Arabistan

Israil = ftalya = Yunanistan = Kolombiya = Diger

Sekil 5. 2015 Yilinda Tiirkiye’nin Ithal Ettigi Ham Petroliin Ulkelere Gire Dagilumi (%)

Kaynak: EPDK,2015, Petrol Piyasasi Sektor Raporu: 11-18.

Yukaridaki sekilden de goriildigii gibi; sanayi sektdriinde 0Uretimin
onemli bir girdisi olan petroliin biiyiik bir kismi1 Dogu ve Giineydogu’daki
komsularimizdan elde edilmektedir. Toplamda en fazla petrol ithalatinin
yapildigi ilk iki {ilke Irak ve iran’dir. ithalatimiz agirlikli olarak Orta Dogu
iilkelerinden yapilmaktadir. Bu iki {ilkeden yapilan ithalat toplam petrol

ithalatmin % 33’iinii olusturmaktadir.
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2.1.2. Tiirkiye’de Dogal Gaz Enerji Kaynaklar:

Petrol kaynaginda oldugu gibi dogal gaz agisindan da zengin olmayan
Turkiye, bu konuda da disa bagimli bir iilke durumundadir. Dogal gaz
tiketiminde disa bagimlilik oran1 petroldekinden de yiiksek olup; Tirkiye
gaz talebinin % 99,2’si ithalatla karsilanmaktadir.

Tiirkiye’de 2015 yilinda, 48,8 milyar m3 dogal gaz tiiketilmis ve bu
rakamm % 0,8’1 (399 milyon m3) iilke i¢i tretim ile karsilanmustir.
Tiketilen dogal gazin yaklasitk % 50’si ise elektrik {retimi igin
kullanilmaktadir (Turkiye Petrolleri, Ham Petrol ve Dogal Gaz Sektor
Raporu, 2016: 28). Bu bagimliligi azaltabilmek i¢in yeni kesiflerin
yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda, devletin arama ve dretim

faaliyetlerine destek vermesi bu slireci hizlandracaktir.

Tiurkiye’de dogal gaz arama, iiretim ve dagitim islevi sirketler
tarafindan lisans alarak yiiriitiilmektedir. Lisans1 veren kurum Petrol Isleri

Genel Mudirligi’dur.
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Kaynak: Enerji Piyasas1 ve Diizenleme Kurulu, 2015 Dogalgaz Sekt6r Raporu. S.3
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Sekil 6’ya gore, 2007 yilindan itibaren dogal gaz iiretim miktar1 diisiis
gostermektedir. Bu durum dogal gaz ithalatinin artmasma neden olmaktadir.
2014 yilindan 2015 yilina kadar dogal gaz iiretim miktar1 yaklasik % 20
oraninda diisiis gostermistir. Basta TPAO olmak tizere diger uluslararasi
sirketler; Trakya, Marmara ve Karadeniz’de faaliyetlerini artirmis olsalar da

bu faaliyetler dogal gaz talebini karsilayabilecek diizeyde degildir.

Tiirkiye’nin  enerji ithalat1 yillar itibariyle anlamli bir artig
g0Ostermektedir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin dogal gaz talebini karsilayabilecek
biliylik gaz sahalarinin kesfine ihtiya¢ vardir. Gilinlimiiz ekonomilerinde
dogal gaza bagimli olan iilkeler agisindan, artan dogal gaz fiyatlari

ekonomik agidan buyuk sorunlara yol agmaktadir.

Dogal gaz iiretiminin yaninda dogal gazin depolanmasi da onemlidir.
Dogal gazin yeraltinda depolanmasi konusunda calismalar yapilmaktadir.
Tuz GOlii Dogal Gaz Yeralt1 Depolama Projesi’nin yapimi ile birlikte

depolama faaliyetleri daha etkin hale gelecektir.

Dogal gazin depolanmasi, 6zellikle mevsimsel degisiklikler nedeniyle
artan dogal gaz talebinin karsilanmasi ve fiyatlardaki artisin Oniine

gecilmesi agisindan son derece 6nemlidir.

ADIYAMAN DUZCE
0.07% 11.56%

KIRKLARELI
14.41%
5 MARDIN
TEKIRDAG 0.56%
66.17%

Sekil 7. 2015 Yili Uretim Sahalarinin Bulundugu illere Gore Dogal Gaz Uretim Oranlart
(%)

Kaynak: Enerji Piyasasi ve Diizenleme Kurulu, 2015 Dogal Gaz Sektér Raporu. S.9.
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Dogal gaz iretiminin gerceklestirildigi alanlara bakildiginda; %
66,17’lik bir oranla en fazla iretimin Tekirdag’da gergeklestigi
goriilmektedir. Ardindan % 14,41°lik bir payla Kirklareli ve % 11,56’lik bir
payla Diizce gelmektedir.
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Sekil 8. 2012-2015 Yillart Arasindaki Donemde Aylik Dogal Gaz Ithalat Miktarlart
Karsilagirmast (Milyon Sm3)

Kaynak: Enerji Piyasasi ve Diizenleme Kurulu, 2015 Dogal Gaz Sektdr Raporu. S. 12.

Dogal gaz ithalatinda aylik degisimler goriinse de yillar itibariyle ciddi
degisimler gozlemlenmemektedir. Tiirkiye’de toplam dogal gaz tliketiminin
% 1,2’si yerli kaynaklar ile geri kalan % 98,8’lik bir kismui ithalat ile
karsilanmaktadir (TuUrkiye Petrolleri, 2014: 29).

Dogal gaz ithalatinin boru hatlar1 ile iletilmesi miimkiin olmadigi
zaman; dogal gazm, belli bir dereceye kadar sogutulup sivilastirilarak
tankerler vasitasi ile tasimmasi miimkiindiir. Bu tiir sivilagtirilmis dogal gaz
(LNG), ozellikle Rusya ile siyasal krizlerin yasanmasi sonrasinda boru
hatlar1 ile dogalgazin tasinmasinin kesintiye ugramasinin ardindan daha da

onemli hale gelmistir.

Tiirkiye’de boru hatlar1 da stratejik 6nem tasiyan konulardan biridir.
Turkiye enerji Ureticisi Asya Ulkeleri ile enerji talebi yiksek olan Avrupa
tilkeleri arasinda bir baglanti noktast durumundadir. Baki-Tiflis-Erzurum
dogalgaz boru hatt1 Azerbaycan dogal gazini alarak Gurcistan ve Turkiye’ye

gecisini saglamaktadir.
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Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi (TANAP) 2018’de faaliyete
baslayacaktir. Bdylece Azerbaycan’in iiretecegi gazin bir bolimiiniin
Tiirkiye iizerinden Avrupa’ya tasinmasi miimkiin olacaktir. TANAP projesi
hem tilkemizin hem de Avrupa iilkelerinin enerji giivenligi agsindan biiyiik

umut vadetmektedir.

Ayrica Tirkiye’nin, enerji kaynak c¢esitliligi ve Rusya’ya olan
bagimliligin azaltilmasi gibi hedeflerine de hayli katki saglayan bir nitelige
sahiptir. Turkiye, Azerbaycan’a diger Avrupa iilkelerinden daha yakin

oldugundan, dogal gaz1 daha ucuza temin etme imkani da bulacaktir.

Tirkiye-Yunanistan boru hatti ise 2007 yilindan itibaren faaliyette
bulunmaktadir. Azerbaycan dogal gazi bu boru hatti ile Tiirkiye, Yunanistan
ve daha sonra Italya iizerinden Avrupa’ya ulastiriimaktadir. Trans-Adriyatik
Dogal Gaz Boru Hatti ile Tirkmenistan dogal gazi Avrupa’ya
ulastirilacaktir. Irak-Tiirkiye Boru Hatti Projesi de Avrupa agisindan arz

giivenligi kapsaminda bliyiik 6nem tasimaktadir.

Dogu Akdeniz’de son donemlerde dogal gaz kesifleri yapilmaktadir. Bu
durum yeni gerilimlere yol agmis olsa da Tiirkiye agisindan olduk¢a umut
tastyan bir gelismedir. Ancak, 6zellikle Yunanistan, AB, Giiney Kibris Rum
Yonetimi  tarafindan  Tiirkiye, Akdeniz’de sadece karasular1 ile

sinirlandirilmak istenmektedir.
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Sekil 9. 2015 Yili Kaynak Ulkeler Bazinda Tiirkiye’nin Dogal Gaz Ithalati (%)

Kaynak: Enerji Piyasasi ve Diizenleme Kurulu, 2015 Dogal Gaz Sektdr Raporu. S.9
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Sekil 9’da goriildiigii gibi Turkiye, dogal gaz ithalatinin % 55,31’ini
Rusya’dan, % 16,6’smn1 iran’dan yapmaktadir. iran’1 12,24 ile Azerbaycan
ve % 8,9 ile Cezayir takip etmektedir. Ulkemizin dogal gazda Rusya’ya olan
bagimlilig1 yiiksek oranlardadir.

Rusya’dan gelecek dogal gazmn kesilmesi riski liretimin de durmasi
riskini beraberinde getirmektedir. Bu durum siyasi ve politik baskilara da
neden olma tehlikesini beraberinde getirmektedir. Enerji glivenligi ve
ekonomik giivenligin saglanmasi i¢in olusturulacak politikalarn ulusal

cikarlarimiz1 gozetmesi cok onemlidir.

2.1.3. Tiirkiye’de Komiir Enerji Kaynaklart
Turkiye komur rezervleri agisindan degerlendirildiginde, petrol ve dogal

gaza nazaran daha sansli bir konumdadir. Kémiir fosil yakitlar igerisinde,
petrole alternatif olmasi sebebiyle dnemli bir yere sahiptir. Diinyada ve

Tirkiye’de elektrik iiretiminde komiiriin pay1 giderek artis gostermektedir.

Kémilir, rezervlerinin diinyada daha yaygim olmasi, petrol ve dogal gaza
gore daha kolay bulunmasi, c¢ikarilmast ve tasmmasi, fiyatinin asir
dalgalanma gostermemesi gibi nedenlerden dolay1 giivenilir enerji kaynagi

kategorisinde yer almaktadir.

Tirkiye, enerji konusunda disa bagimhiligmi azaltma hedefine
ulagabilmek i¢in yerli komiir kaynaklarini onemli bir secenek olarak
degerlendirmektedir. Yerli komiir kaynaklarini artirmak 6nemli bir segenek
olsa da bunu yaparken temiz ve cevreye en az derecede zarar veren komur
teknolojilerine odaklanilmalidir. Yapilan bilimsel ¢aligmalara gore, 2030
yilinda halad kémir, elektrik Gretme konusunda 6nemli bir paya sahip

olacaktir.

Tiirkiye 2023 hedeflerine ulagmak icin mutlaka mevcut komiir
potansiyelini daha fazla kullanmak zorundadir. 2023 hedeflerinde komiir
tiretiminin elektrik tiretimi icerisindeki pay1 % 30 olarak 6ngorilmektedir.
Bu giinkl durumda yerli komiiriin elektrik tiretimindeki paymin yiizde 13,2
(Mayis 2016) oldugu g6z Oniine alindiginda; yerli komurden elektrik
dretiminin iki kat artirilmasi hedeflenmektedir” ( Aktan, 2016:41,42).
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Sekil 10. Tiirkiye’de Komiir Arz: Yerli Uretim ve Ithalat (Milyon Ton)
Kaynak: Dr. Nejat Tamzok, Enerji ve Hukuk Sempozyumu, 2014.

Yukaridaki sekilde goriildiigi gibi, komir tuketimimiz icerisinde ithal
edilen komiirtin miktar1 yillar itibariyle artis gostermektedir. Son yillarda
petrol ve dogalgaz ithalatinin yaninda bir de komiir ithalatinin artmasi enerji
konusunda disa bagimliligimizi artiran Onemli bir unsurdur. Enerji
kaynaklarinda disa bagimli olan iilkeler 6nemli miktarlarda doviz kaybi
yasamaktadir. Enerji dolayisiyla, dis ticaret acigi ve cari iglemler acigi
giderek artmaktadir. Tiirkiye’de ¢ikarilan komiir igerisinde en yiliksek pay1
linyit almaktadir. Linyit diisiik kaliteli bir komiir cesidi olsa da 6zellikle

termik santrallerde tercih edilmektedir.

Tiirkiye’de komiir ithalatinda iilkelerin paylar1 esas alindiginda ise
petrol ve dogalgazda oldugu gibi komiirde de Rusya’ya bagimlilik oraninin

yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Kaynak: Tirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, 2013 Yillik Faaliyet Raporu.

Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu’nun yayimlamis oldugu 2013 yili
sektor raporuna gore, 2013 yilinda komiir ithalatinin % 32°lik bir kismi
Rusya’dan yapilmistir. Rusya’y1, % 26,5 ile Kolombiya, % 14,8 ile ABD ve
ardindan % 12,8 ile Guney Afrika izlemektedir. Enerjide arz giivenligi ve
siyasal bagimsizlik agisindan Rusya’ya asir1 bagimlilik bir tehdit unsuru

olusturmaktadir.

2.1.4. Tiirkiye’de NukKleer Enerji
Tirkiye’de halen bir niikleer santral olmasa da niikleer santrallerin

kurulmasina ydnelik adimlar mevcuttur. Ulkemizde, biri Mersin Akkuyu’da
digeri Sinop’ta olmak tiizer iki niikleer santral kurulmasi planlanmaktadir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin projeksiyonlarina gore, ntkleer
santrallerin 2020 yilina kadar enerji tiretimindeki paymm % 5 seviyelerinde

olmas1 beklenmektedir (ETKB, 2017:1).
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Dinyada nukleer santrallerin gériiniimiine bakildiginda ise; 31 iilkede
449 niikleer santralin bulundugu ve bu 31 Ulkenin igerisindeki 10 tlkenin
niifusunun Istanbul’dan az oldugu goriilmektedir. Petrol ve dogal gaz
zengini ulkelerde dahi nukleer enerji elektrik tretiminde kullaniimaktadir.
Dinyada 59 niikleer reaktor insaati bulunurken, en fazla niikleer santralin
bulundugu ABD'de 2, elektrik iiretiminde niikleerin en fazla paymin oldugu
Fransa'da 1, Rusya’da 7, Hindistan’da 6, Cin'de 19, Birlesik Arap
Emirlikleri’nde 4 niikleer santral ingaati devam etmektedir (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, Niikleer Enerji, 2017).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji
Gorlinlimii ad1 altinda yapmis oldugu ¢alismada, diinyada 30 iilkede 435
nikleer santralin Gretimde, 60 santralin de insa halinde oldugu
belirtilmektedir. Yine bu ¢alismaya gore, kurulu santrallerin yaklasik yarisi

ABD, Japonya ve Fransa gibi gelismis iilkelerde bulunmaktadir.

Petrol ve dogal gaz gibi kaynaklarin baz1 lkelerde yeterli miktarlarda
bulunmamasi1 ve bu kaynaklarin yenilenemez olusu nilkleer enerjiye olan
talebi zorunlu kilan nedenler arasindadwr. Ancak nikleer santrallerin,
yetismis eleman, atiklarin depolanmasi ve kurulum asamasinda yiiksek
teknoloji gerektirmesi gibi Onemli sorunlar1 vardmr. Tiirkiye agisindan
o6nemli bir sorun da disa bagimliligin devam edebilecek olmasi ihtimalidir.
Tirkiye niikleer santral kurabilecek teknolojiye sahip degildir. Bu nedenle,
teknolojiyi ithal etmek zorundadwr. Sadece kurulum asamasinda degil,
isletme ve atik yonetimi konusunda da disa bagimliligi bir siire devam

edecektir.

Nukleer santrallerin toplumsal maliyeti de ylksektir. Herhangi bir kaza
durumunda olusan kirliligi temizlemek ve insanlarin bundan zarar gérmesini
engellemek veya zarar gorenlerin zararlarin1 karsilamak oldukga yukli bir

fatura ¢ikarmaktadir.
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Diinyada niikleer santral kazalarina bakilacak olursa; ABD’de meydana
gelen Three Mile Island kazasinda ciddi bir zarar meydana gelmedigi
gOrulmektedir. Clnkii reaktoriin etrafinda radyasyonun yayilmasini
engelleyen bir ¢esit glivenlik mekanizmasi mevcuttur. Fakat Ukrayna’da
meydana gelen Cernobil faciasinda radyasyonun disar1 sizmasini engelleyen
koruyucu duvarlar yiiksek maliyet gerekgesiyle inga edilmediginden dolay1
ciddi zararlar meydana gelmistir. Japonya’da 2011 yilinda meydana gelen
kaza ise depremin yarattig1 tsunami dalgalarindan kaynaklanmistir. TUrkiye
de deprem boélgesi oldugundan, depreme baglh kazalara karsi Onlemler

alinmasi ve bunun maliyetine katlanilmasi gerekmektedir.

Niikleer santraller ekonomik acidan degerlendirilecek olursa; karsimiza
cesitli maliyetler ¢ikmaktadir. Niikleer santrallerin kurulum maliyetleri
isletme maliyetlerinden nispeten yiiksektir. Niikleer santraller kurulduktan
sonraki en 6nemli maliyet kalemi atiklarin depolanmasi veya saklanmasidir.
Atiklarin depolanmasi1 diginda c¢evre ve saglik gibi sosyal maliyetler de

mevcuttur.

Nukleer santralin kurulum asamasinda ortaya ¢ikan maliyetler; insaat ve
imalat i¢in ¢ok sayida is¢i; buyuk miktarlarda insaat hammaddesi ve
malzemesi, sogutma, havalandirma, bilgi ve kontrolii saglayabilmek
amaciyla elektronik sistemlerin olusturulmasi gibi biiyiik 6lgekli yatirim

gerektiren maliyetlerdir.

Kurulum ve igletim maliyetleri yiiksek olsa da petrol, komiir ve dogal
gazla kiyaslandiginda yakit maliyetinin daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Ayrica, dogal gaz, komiir ve petroliin almip uzun siire depolanmasi
neredeyse imkénsizdir; fakat niikleer yakitin on yillar boyunca depolanmasi
miumkinddr. Bu sebeple nukleer enerji; artan enerji talebi ve enerji arz

giivenligi agisindan gerekli olmaktadir.
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2.2. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Gelismekte olan iilkeler arasinda yer alan Tirkiye, enerjide disa
bagimliligimi kirmak, kalkinma ve sanayilesmenin temel gereksinimlerinden
biri olan enerji ihtiyacin1 karsilayarak atilimlarini devam ettirmek igin
enerjide kaynak g¢esitlendirmesine gitmek zorundadir. Fosil yakitlar
acisindan zengin olmayan iilkemiz, yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan

oldukga zengindir.

Turkiye; gilines, riizgar, jeotermal, biyo-yakit ve hidroelektrik gibi
yenilenebilir enerji kaynaklar: agisindan yiiksek bir potansiyele sahiptir.
Ulkemiz hem devreye almmamis yerli kaynaklarin degerlendirilmesi hem
de enerji verimliliginde yapilacak iyilestirmelerle birlikte enerji talebinin
biiyiik bir kismina cevap verebilecek konuma gelebilecektir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 agisindan zengin olan iilkemizin sahip oldugu potansiyeli
degerlendirmesi ile birlikte enerjide disa bagimliliimiz biiyiik oranda

azalacaktrr.

2.2.1. Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerjisi

Tlrkiye, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasmmda en OnemliSi
sayilabilecek olan hidroelektrik potansiyeli bakimindan olduk¢a sansli bir
konumdadir. Fosil yakitlarin rezervleri giin gegtikge azalmaktadir,
dolayisiyla, iilkemiz acisindan hidroelektrik enerji potansiyelimizin yiiksek
olmasi bir avantajdir. Bu durum, hidroelektrik potansiyelimizin
degerlendirilmesi yoniindeki ¢abalarin oneminin daha da artmasina olanak
saglamistir. Ayrica, kiiresel 1smma sorunu Oniimiizdeki yillarda suyun

giderek azalmasina ve daha degerli olmasina yol agacaktur.

Hidroelektrik potansiyel (¢ farkli sekilde degerlendirilmektedir. Bir
iilke smnirlart i¢inde akislar tam verimle degerlendirilirse; bu, brit teorik
hidroelektrik potansiyeldir. Mevcut teknoloji ile degerlendirilebilecek
potansiyel, yapilabilir hidroelektrik potansiyel; mevcut ve beklenen yerel
sartlar icinde degerlendirilebilecek potansiyel ise ekonomik hidroelektrik

potansiyel olarak adlandirilmaktadir.
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Tiirkiye’nin hidroelektrik potansiyeli diger {ilkelerin hidroelektrik
potansiyelinin sadece % 1’ini olusturmaktadir. Ulkemizin ekonomik

potansiyeli ise Avrupa Ulkelerinin ekonomik potansiyelinin % 16’sidir

(Kilebi, 2007:118).

Tablo 15. Diinyada ve Tiirkiye’de Hidroelektrik Potansiyeli

Brut HES Teknik HES Ekonomik HES
Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
(GWh/y1l) (GWh/y1l) (GWh/y1l)
Dinya 40.150.000 14.060.000 8.905.000
Avrupa | 3.150.000 1.225.000 .000
Turkiye | 433.000 216.000 127.381

Kaynak: Tiftik¢igil ve Yesevi, 2015: 81-83.

Tirkiye’de teorik hidroelektrik potansiyel 433 milyar kWh, teknik
olarak degerlendirilebilen potansiyel 216 milyar kWh ve ekonomik olarak
degerlendirilebilen potansiyel ise 127 milyar kWh’tir. Bu verilerden de
anlasilacag1i tlzere, hidroelektrik potansiyelimiz orta seviyelerdedir.
Hidroelektrik kaynak kullanimi i¢in yapilacak barajlarin gevreye verdigi
zararlara ve bu barajlarin tiim elektrik talebini karsilayabilecek diizeyde
olamamasina ragmen disa bagimliligimizi énemli 6l¢lide azaltabilecek bir

kaynaktir.

Tiirkiye’de en biiyiik HES’ler Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan
olusturulmaktadir. Ozellikle GAP projesi kapsaminda hidroelektrik enerji
gelisimi hizlanmistir. GAP projesinde sadece enerji liretimi i¢in degil ayni
zamanda sanayi suyu saglanmasi yaninda igme ve sulama suyu saglanmasi
gibi bolge halkinin yasam sartlarmi iyilestirme amaglari da mevcuttur.
HES’lerde 6nemli bir nokta da iiretilen elektrigin altyap1 yetersizliginden

dolay1 iletiminde kayiplar yasanmasinin dniine gecilmesi geregidir.
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2.2.2. Tiirkiye’de Riizgdr Enerjisi

Ruzgar enerjisi, eski tarihlerden itibaren su ¢ikarma ve bugday 6giitme
amaciyla kullanilmistir. 1970’1i yillarda yasanan enerji krizine kadar yatirim
maliyeti fosil yakitlara gore daha yiiksek oldugu i¢in tercih edilmese de
petrol krizinden sonra riizgar tirbinlerinin kullanimi artmigtir. Son yillarda
fosil yakitlarmm ¢evreye verdigi zararlarm artmasi ile birlikte, Kirlilik
yaratmayan yenilenebilir enerji kaynaklarmin talebi artmistir. Riizgar

tirbinleri alanindaki teknolojik gelismeler gittik¢e artmaktadir.

Ruzgér, dinyamizin giines tarafindan farkli alanlar1 farkli Glgiilerde
isitmasindan dolayr ortaya c¢ikan sicaklik farkindan kaynaklanan hava
akimlarmin bir sonucudur. Ayrica, diinyanin kendi etrafinda donmesi de
rliizgarin olugmasi icin bir baska sebeptir. Riizgarin sahip oldugu kinetik
enerjiyi ruzgar turbinleri elektrik enerjisine c¢evirmektedir. Gunimizde
teknolojinin gelismesi ile birlikte riizgar enerjisi yatirimlariin maliyetleri
de fosil yakitlarin maliyetlerine yaklagmustir. Yine teknolojinin gelismesi ile
birlikte denizde riizgar turbinlerinin kurulabilmesi saglanmis ve karadaki
rizgar tlrbinlerine kiyasla daha fazla enerji iretebilme Kkapasitesi
yakalanmistir. Ancak denizde kurulan riizgar tUrbinlerinin maliyeti karada

kurulanlara gore bir hayli yuksektir.

Turkiye, Avrupa’da riizgar enerjisi potansiyeli yiksek olan Ulkelerden
biridir. Ulkemiz, etrafi denizlerle ¢evrili oldugundan dolay1 bol riizgar alan
bir konuma sahiptir. Ozellikle Marmara ve Ege hayli riizgar alan
bolgelerimizdir. Bunlarm ardindan gelen Karadeniz, Giuney Dogu Anadolu
ve I¢ Anadolu bolgeleri de riizgar agisindan potansiyeli yiiksek olan

alanlarimizdir.

Tiirkiye’nin sahip oldugu rlzgar enerjisi potansiyeli toplamda 88.000
MW’tir. 2005 yili verilerine gore 22.000 MW’1 degerlendirilmektedir.
Almanya ile bir karsilastrma yapmak gerekirse; Almanya, 20.000 MW’lik
riizgar potansiyelinin 16.600 MW’lik kismin1 degerlendirmektedir (Kilebi,
2007:110). Ulkemiz sahip oldugu potansiyeli degerlendirmek konusunda

maalesef etkin politikalar uygulayamamis ve yeterli yatirim yapamamustir.
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2.2.3. Tiirkiye’de Giines Enerjisi

Ulkemiz giineslenme siirelerinin fazla olmas1 dolayisiyla giines
enerjisinden sicak su iiretme konusunda oldukca basarili bir konumdadir.
2014 yil1 verilerine gore, Tirkiye’de 1sitma amach kullanilan sistemlerin
kurulu giici 1,1 Gw’tir. Tirkiye 1sitma sistemleri kurulumu agisindan
diinyada ikinci siradadir. Birinci sirada ise Cin yer almaktadir (Kiling

Savrul, 2016:120).
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Sekil 12. Tiirkiye’de Giineslenme Siireleri

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, il Bazli Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi. 2016.
http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi, lilkemiz her mevsim giines alabilen
bir konumdadir. Yaz aylarinda giineslenme siiresi artmaktadir. Tiirkiye’de
yillik giines 1s1mim1 ve giineslenme siiresi degerlerinin bolgesel dagilimi
asagidaki sekilde goriilmektedir. En fazla giines enerjisi alan bolge Gliney
Dogu Anadolu olup, bunu Akdeniz Bolgesi takip etmektedir.
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Sekil 13. Tiirkiye Giines Enerji Atlasi

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, Glines Enerjisi Potansiyeli Atlasi, 2017.

Ulkemiz giines enerjisi acisndan sansli  konumdadir. YEGM
(Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii) verilerine gore, ortalama yillik
toplam giineslenme siiresi metrekarede 2.640 saat (gunlik toplam 7,2 saat
olup, ortalama isimim siddeti metrekarede, yilda 1.311 kWh (glnlik
ortalama 3,6 kWh)’tir (Pamir, 2016:410). Giines enerjisi elektrik enerjisine
yiikksek bir verimle g¢evrilmektedir. Sinirsiz ¢alisma Omriine sahiptir ve
fabrikasyon iiretiminin kolay olmasindan dolayr maliyetleri diger

yenilenebilir enerji kaynaklarma oranla bir hayli diisiiktiir.

Giines enerjisi sadece sicak su iiretiminde kullanilmamaktadir. Ayni
zamanda, elektrik tiretimi i¢in de kullanilabilen giines enerjisi, maalesef,

iilkemizde sadece sicak su amacli kullanilmaktadir.
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Ulkemizin  bu  potansiyelinin  degerlendirilmesi  igin  gerekli
dizenlemelerin yapilmasi, tesvik politikalar1 ve yatirim destekleri ile var
olan giines enerjisi kaynagimizin iretiminin artirilmasi ve giines
santrallerinin kurulmasi yoniinde gerekli adimlarin atilmasi1 gerekmektedir.
Ayrica, giines enerjisi sitemlerinin topluma tanitilarak evlerde glines enerjisi
kullanimmin da artirilmasi saglanmalidir. Bunlara ek olarak, yeni

teknolojiler gelistirilmeli ve Ar-Ge ¢alismalar1 desteklenmelidir.

2.2.4. Tiirkiye’de Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yer kabugunun catlaklarinda birikmis olan sicak su,
buhar ve gazlarin olusturdugu bir enerji tiridir. Kaynak suyunun
sicakligma gore elektrik iiretiminde, konut ve 1sitmada kullanilmaktadir.
Ulkemiz jeotermal enerji agisindan sansli bir iilkedir. Tirkiye’nin jeotermal
enerji potansiyeli 31.500 MW olarak tahmin edilmektedir (Enerji Bakanlig1
ana sayfasi- Jeotermal). (MWt: Elektrik glc¢ endistrisinde 1sisal gii¢

uretimini ifade eder. TJ/yr: enerji 6lgim birimi).

Tablo 16. Kasum 2010 tarihi itibari ile Tiirkiye verileri

Kullanim tirii Miktar (MWWt Miktar (TJivr)
Bireysel 1:itma 218 2,417 Tliyr
Merkezi 1s1tma 792 7,386.4 Tliyr
Sera tsttma 483 8,138 Tliyr
Havuz 1sitilmast 552 17 408 Tliyr
Tst pompast kaynag olarak Et 5365 Tliyr
GEINEL TOPLAM 2034 368859

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Midiirligi,

http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/turkiyede jeo

Tabloda 16°da goriildiigii gibi, jeotermal enerji en ¢ok havuz
1sitilmasinda kullanilmaktadir. Daha sonra sera 1sitmasi ve ardindan merkezi
isitma gelmektedir. Ulkemizde elektrik enerjisi tretme amagh jeotermal

kaynak kullanimu bir hayli diistiktiir.
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Ulkemizdeki jeotermal sahalar daha ¢ok Bati Anadolu’da yer
almaktadir. Jeotermal sahalarin biiylik bir kismi1 orta ve diisiik enerjili olup

bdlgesel konut 1sitilmasi, seracilik ve kaplica turizmi i¢in uygundur.

Fosil yakitlar yerine jeotermal kaynaklarin kullanimi sayesinde
karbondioksit salinim1 azaltilmaktadir. Jeotermal enerjinin, 6zellikle 1sinma
alanindaki maliyetlerinin dogalgaz ile rekabet edebilecek diizeyde oldugu
goriilmektedir. Dogal gazda disa bagimliligin azaltilmasi acisindan
jeotermal enerji hem ucuz hem de ¢evreye zarar1 az olan O6nemli bir
segenektir. Bu nedenle, tesvik mekanizmalari ile jeotermal enerji daha

cekici hale getirilmelidir

2.3. Enerjide Disa Bagimhhk

Gelismekte olan iilkelerde artan biiyiime oranlari enerji tiketimini
tetiklemektedir. Artan enerji talebinin karsilanmasi i¢in diger iilkelerin
kaynaklarina bagli olmak enerji bagimlilig1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Fosil kaynaklarim bulundugu bdolgeler ayn1 zamanda siyasal risklerin de
yiiksek oldugu cografyalardir. Fosil kaynaklar agisindan zengin olamayan
iilkeler, bu cografyalardaki petrol ve dogal gaza bagimli konumdadirlar.
Petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlar siiphesiz ekonomiler agisindan biiyiik

Onem tasimaktadir.

Fosil kaynaklarin rezervlerinin azalmasi bu kaynaklarin daha pahali hale
gelmesine, liretimin azalmasina ve buna bagl olarak istihdamin azalmasina,
dolayisiyla sosyal refahin da diismesine yol agma riskini beraberinde
getirmektedir. Enerji tiiketiminde yasanan biiyiik artiglara, fosil kaynaklarin
arzinin azalma egiliminde olmasi sorunu eklenince; TUlrkiye gibi enerjide

disa bagimli olan tilkeler a¢isindan ciddi bir risk olugsmaktadir.

Enerjiyi  surekli olarak ithal etmek zorunda olan (Glkeler;
makroekonomik istikrar ve dis ticaret dengesi agisindan kirilgan duruma
diismektedirler. Fosil yakitlarda diga bagimli olan iilkelerin sadece
ekonomik riskleri yoktur, bunun yaninda hem ulusal giivenlikleri hem de dis

politikalar1 da stirekli bir risk altindadir.

53



Bu sebeplerden dolayi, enerjide disa bagimliligi yiiksek olan iilkeler
enerjide verimliligi artirma, kaynak cesitliligini saglama ve enerji arz
giivenligini olusturmaya calisma gibi politikalarla bu sorunu asmaya

calismaktadirlar.

2.4. Enerji Acigimin Temel Sebepleri

Enerji agig81, basit¢e tanimlanacak olursa, artan enerji talebi ile mevcut
enerji iiretimi arasindaki fark olarak ifade edilebilir. Ozellikle gelismekte
olan iilkelerin toplumsal refahi artirma ve ekonomik biiylimeyi saglama
cabalari, soz konusu iilkelerin enerji ihtiyaglarini da artirmaktadir. Birgok
ulkede, artan enerji ihtiyacim1 karsilayacak kaynak olmadigindan, enerji
talebinin biiylik bir kismi ithal kaynaklar tarafindan karsilanmaktadir.
Bircok tlke fosil kaynaklardan enerji elde etmekte ve bu enerjiyi ithal
etmektedir.

Enerji ithalatinin {lkelere verdigi zararlardan ilki tiilkelerin ulusal
giivenligini tehlikeye diisiirmesidir. Ikinci olarak, petrol rezervlerinin smirh
olmasi, yakin bir gelecekte petroliin ithal edilemeyecek oldugunu

gostermektedir. Kiiresel 1sinma da fosil yakitlarin zararlarindan biridir.

Enerji agiginin temel sebepleri, arz kaynakli ve talep kaynakli seklinde
iki baslik altinda incelenebilmektedir. Talep kaynakli sebepler; ekonomik
biiylime, niifusa bagli sebepler, artan enerji fiyatlari, kentlesmenin artmasi,

teknoloji gibi sebeplerdir (Esen ve Bayrak, 2015: 47).

Ekonomik biiyiime ile enerji talebi arasinda pozitif bir iliski mevcuttur.
Turkiye gibi artan enerji talebinin biiylik bir kismuni ithal kaynaklar ile
karsilayan iilkelerde en ciddi sorunlardan biri olan dis ticaret agig1 da buna
baglt olarak artig gostermektedir. Gelismekte olan ulkeler biyuyebilmek
icin teknoloji, ara mali ve yatirim mali ithal etmek zorunda kalmaktadirlar.
Ekonomik biliylime hizi arttik¢a ithalat artmakta ve ihracat miktarlar1 bu
artis hizim1 karsilayamamaktadir. Ekonomik biliylime i¢in en Onemli ve
gerekli kaynaklardan biri olan enerjinin ithal edilmesi cari acigin

blylimesinde rol oynayan etkenlerden biridir.
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Kaynak: Coskun, F. (2018). http://www.mfatihcoskun.com/2017/06/turkiye-ekonomisinin-cari-

acik.html

Sekil 14’te ekonomik biiyiimenin arttig1 donemlerde cari a¢igin da artis
gosterdigi  goriilmektedir. Bunun temel nedeni ekonomik blylime
donemlerinde ithal mal tiiketiminin artmasmin yaninda basta enerji liriinleri

olmak Gzere Uretim igin gerekli girdi ithalatinin artmasidir.

Enerji fiyatlar1; girdi maliyetleri lizerindeki etkisinden dolay1 bliyiimeyi
etkilemekte ve ekonomik biiylime artig1 ile birlikte enerji talebi de artis
gostermektedir. Ekonomik bliylime ile enerji arasinda karsilikli bir iliski
mevcuttur. Ozellikle enerji ithalat1 yiiksek olan iilkelerde ekonomik biiyiime
enerji acig1 yaratmaktadwr. Biiyiime, artan niifusun ihtiyaglarim
karsilayabilmek amaciyla hem sosyal hem de siyasi bir amac olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Enerji aciginin talep kaynakli sebeplerinden ikincisi niifusa bagl
olanlardir. Son yarim yiizyilda diinya niifusu iki kat artarken, enerji talebi
yaklagik 6 kat artmustir. Artan niifusun ihtiyaclarmi karsilayabilmek icin
uretim de artmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, gelismis iilkelere

gore niifus artis hiz1 daha yiiksektir (Esen ve Bayrak, 2015: 47).
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Gelismekte olan iilkelerde hem niifusun miktar olarak artmasi hem de
tiiketicilerin harcama egilimlerinin geligsmis {iilkelere gore daha yiiksek
olmasi nedeniyle mal ve hizmetlere olan talep ayni oranda yiiksek
olmaktadir. Ayrica, gelismekte olan tilkelerin ekonomik faaliyetlerinde agir
sanayi gibi enerji yogun sektorlerin daha fazla yer almasi da enerjiye olan
talebin artmasina sebep olmaktadir. Gelismis tilkelerde ise enerji talebinin
artmast niifusun ihtiyaglarmin farklilasmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Niifus
artis hizi yavas olsa da artan refah seviyesi enerjiye olan talebi

artirmaktadir.

Kentlesme ile birlikte enerji talebi artmaktadir. Ekonomik yapidaki
degisimler enerji tiikketiminde 6nemli bir etki yaratmaktadir. Birgok tlkede
nifus, tarim agirlikli Giretim yapilan kirsal bolgelerden kentlere dogru
hareket etmektedir. Niifus hareketlerinin degismesi ile birlikte kentlerde

biriken niifus oran1 da artis gostermektedir (Esen ve Bayrak, 2015: 47).

Tiketicinin refah diizeyi ve zenginliginin artmasi tiiketim kaliplarini
farklilagtirmaktadir. Cesitlenen ihtiyaglara cevap verebilmek icin daha fazla

iretim gerekmektedir. Bu durum enerjiye olan talebi artirmaktadir.

Enerji fiyatlari, arz talep dengesinin disinda farkli faktorlere bagh olarak
da degisim gostermektedir ve hem firmalar hem de Ulke ekonomisi
acisindan ¢ok 6nemli bir faktordir. Enerji, giinlik yasamamizdan, blylk
firmalarin tiretim faaliyetlerine kadar her alanda zorunlu bir ihtiyagtir. Bu
nedenle, enerji fiyatlar1 yliksek seviyelerde kalmakta ve yiiksek karlar elde
etmek isteyen fosil kaynaklar agsindan zengin iilkeler bu zorunlulugu kendi

¢ikarlar1 dogrultusunda kullanma firsatin1 kagirmamaktadirlar.

Enerjide kendi kaynaklar1 yeterli olmayan disa bagimli iilkelerde, enerji
fiyatlarindaki  artiglara, ekonomik  blyume  ihtiyact  sebebiyle
katlanilmaktadir. Ancak, yiiksek fiyat artiglar1 finanse edilemedigi zaman
ekonomik biliyiime hizi yavaglamaktadir. Bu durumda ekonomik riskler

olugmaktadir.
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Enerji piyasasinda zengin kaynaklara sahip olan Rusya, iran, Suudi
Arabistan gibi tilkeler rezervlerinin miktarmi, gelecegini ve pazarin ne kadar
talep ettigini, tasima maliyetlerini gozeterek sahip olduklar1 enerji
kaynaklarini piyasaya arz etme hususunda karar vermek durumundadirlar.

Enerji fiyatlarinda bolgesel siyasi konjonktiir de etkili olmaktadir.

Enerji agigini etkileyen son unsur teknolojidir. Teknoloji enerji talebini
farkli agilardan etkileyebilmektedir. Teknolojinin, enerji talebini artiran
olumsuz sonuglarmin yaninda enerji verimliligine katkilar1 da mevcuttur.
Olumsuz agidan bakilacak olursa; teknolojik aletlerin kullanimimnin artmasi
ile giinliik yasam ve lretim siireci daha da kolay hale gelmektedir. Bu
durumda, enerji talebi enerji arzina gore daha fazla artmaktadir. Olumlu
tarafi ise teknolojik ilerlemeden dolay1 enerji verimliliginde artislar
gOzlemlenmesidir. Bdylece, teknolojik gelismenin yasandigi sektorlerde
enerji yogunlugu daha az seviyelere inmektedir. Enerji talebinin diismesi ile

birlikte enerjide disa bagimlilik orani1 da azalmaya baslamaktadir.

Enerji agigmi etkileyen sebeplerin arz kaynakli olanlar1 ise cografi yap1
ve iklim, ekonomik ve siyasi faktorler ve arz giivenligidir (Esen ve Bayrak,
2015: 47). Enerji a¢igmi etkileyen arz kaynakli sebeplerden ilki, cografi
yapt ve iklimdir. Enerji kaynaklarinin daha yogun oldugu boélgelerde
bulunan ulkeler, kiiresel anlamda farkli konumlanmistir. Orta Dogu, Hazar
Bolgesi ve Rusya fosil kaynaklar bakimindan diinyada lider konumdadirlar.
Ancak enerji jeopolitigi sadece bu cografyayr degil kiiresel c¢apta tiim

gelismeleri icermektedir.

Glinlimiizde savaglar farkl sekillerde yapilmaktadir. Daha 6nceleri daha
gicli ve daha zengin olmanin yolu diger devletleri ele gegirmekten ve
onlarin topraklarinda onlarin imkanlarindan faydalanmaktan ge¢mekteydi.
Simdi ise topraklari ele gegirmek yerine zengin kaynaklari tilkelerine tastyip

hizl1 biiylimenin yollarini bulan yeni bir somiirii sistemi olusmustur.
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Artik rekabet, kaynaklarin bulundugu iilkelere, kaynaklarin nakil
yollarma ve bu yollarin gectigi tilkelere hiikkmetme konusunda olmaktadir.
Enerjiyi elinde tutan tlkeler hakimiyet kurma amaci tasimaktadirlar. Bu
nedenle, bu cografyalarm kontrol edilmesi o6zellikle gelismis {ilkeler
acisindan Onem tagimaktadir. Enerji cografi agidan, ekonomik, siyasi ve
sosyokulttrel problemleri ifade eden bir kavram haline gelmektedir. Bu
durum bazi iilkeleri zengin ederken, bazi iilkeleri disa bagimli hale

getirmektedir.

Enerji agiginin temel belirleyicilerinden arz kaynakli sebeplerin ikincisi,
ekonomik ve siyasal faktorlerdir. Bilindigi iizere, enerji kaynaklar1 diinya
iizerinde ¢ok farkl noktalarda bulunmaktadir. Orta Dogu, Rusya ve Avrasya
bolgesinde biyik rezervler mevcuttur. Herhangi bir siyasal ¢ekisme
sebebiyle bu noktalardan gelen sevkiyatlarn durmasi, Ozellikle enerji
konusunda bu {ilkelere bagli olan devletler agisindan ciddi yikimlar1 ifade
etmektedir. Enerji kaynaklar1 acisindan zengin olan {ilkelerin siyasal baski1
unsuru olarak enerji silahin1 kullandiklar1 goriilmektedir. Kaynak ulkelerin
enerji politikasinda uyguladiklar1 strateji daha fazla kar elde etmek ve

siyasal bask1 unsuru olarak ¢ikar saglamaktir (Esen ve Bayrak, 2015: 47).

Pazar iilkelerinin stratejileri ise enerjiyi giivenli bir sekilde elde etmek,
bunun devamliligini saglamak, maliyetlerin daha ucuzlamasi i¢in kaynak
¢esitlendirmesine gitmek, enerjiyi daha verimli, kaliteli ve ucuza kullanmak
gibi hedeflerdir. Sonu¢ olarak, kaynak Ulkeler ve pazar iilkeleri arasinda
karsihikli bir bagimlilik s6z konusudur. Bu nedenle, siyasal istikrar ve

diplomatik iligkiler iilkelerin kaderlerini etkileyecek durumdadir.

Enerji agigini1 etkileyen unsurlardan arz kaynakli olanlarm sonuncusu
enerji kaynaklarinda arz giivenligidir. Enerji gilivenligi ile ulkelerin
giivenligi birbirleri ile dogrudan iliskilidir. Enerji glivenligi s6z konusu

oldugunda, devletlerin enerji glivenliginin bir pargasi oldugu goériilmektedir.

Enerji giivenligi; bir lilkede ekonominin ihtiyaci olan enerjiyi en uygun
fiyatlarla, siirekliligi bozulmadan temin etmek ve piyasaya ulagtirmaktir

(Dundar, 2010:43).
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Enerji giivenliginden anlagilmasi gereken, enerji kaynaklarinimn iletimi ve

dagitimi sirasinda herhangi bir aksamanin meydana gelmemesidir.

Teror saldirilari, siyasi anlagmazliklar gibi durumlarda enerji
faaliyetlerinde yasanacak olan herhangi bir sorun enerjide disa bagiml
iilkeler agisindan ciddi sikintilara yol acabilmektedir. Ozellikle kaynak
ulkelerin hem ekonomik hem de siyasal durumlari, enerjiye bagimli olan
iilkeler tarafindan yakindan takip edilmekte, hatta gerektiginde buradaki
gucu kontrol edebilmek maksadiyla g¢esitli miidahalelerde bulunduklar1 da
gorilmektedir. Bu nedenle, enerji giivenliginin en can alici noktasi iilkelerin
enerjide disa bagimlilik sorunlarmi ¢ozebilmeleridir. Tamamen kendi
kendine yetebilmek giiniimiiz diinyasinda miimkiin olmasa da iilkelerin
sahip olduklar1 enerji potansiyellerini degerlendirmeleri ve yeni teknolojiler
gelistirmeleri ile birlikte enerjide disa bagimlilik azalacak ve dolayisiyla

enerji giivenligi ile ilgili sorunlar da 6nemli 6l¢iide hafifleyecektir.

2.5. Enerjide Disa Bagimhihigin Riskleri

Enerjide disa bagimliligin nedenlerini inceledikten sonra sonuglarina da
bakmak gerekmektedir. Ekonominin en temel ihtiyaci olan enerjinin tek bir
kaynak tilkeden temin edilmesi, i¢ kaynaklarm yeterince kullanilamamasi ve
enerji arz giivenliginin saglanamamasi durumunda tlkeler, ¢esitli risklerle
kars1 karsiya kalmaktadirlar. Bu durumda, siyasi, ekonomik ve sosyal riskler

ortaya ¢ikmaktadir.

Enerjide disa bagimlihigin siyasal riskleri Ozellikle enerjide buyik
oranda diga bagimli olan iilkeler agisindan stratejik dneme sahiptir. Enerji
kaynaklar1 bakimmdan zengin olan iilkeler uluslararasi alanda bu avantajini

siyasi bir silah olarak kullanmaktan ¢cekinmemektedirler.

Dolayisiyla, enerji bagimliligi, pazar Ulkelerin siyasi hareket alanmni
daraltan bir etkiye sahiptir. Bu nedenle, siyasal bagimsizligi saglamanin

yollarindan biri de enerjide disa bagimlilig1 azaltmaktir.
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Pazar {lilkelerin birka¢ kaynak iilkeye bagimli olmalar1 iilke giivenligini
tehlikeye diisiirmektedir. Enerji kaynaklarina sahip olan iilkeler, uluslararasi
alanda bu GstOnluklerini  bir pazarlik ve tehdit unsuru olarak
kullanmaktadirlar. Bu konuda Tirkiye iyi bir ornek teskil etmektedir.
Tiirkiye dogal gazda Rusya’ya biiyiik 6l¢ide bagimlidir. Bu durum, Turkiye
ile Rusya arasindaki diplomatik, ekonomik ve siyasi iliskilerde bir koz
olarak kullanilmaktadir. Rusya sahip oldugu enerji kartin1 dis politikasinda

etkili bir sekilde kullanmaktadir.

Rusya gibi Ulkeler, zengin enerji kaynaklarina sahip olmanin yaninda,
ayni zamanda, enerji kaynaklarinin bulundugu cografyayi, enerji hatlarini ve
kaynak ulkelerin siyasetini kontrol etme ¢abasi igerisine girmektedirler. AB
tilkeleri ise Rusya’nin dogal gazma bagimli olduklarindan dolay1, 6zellikle
enerji  konusunda uluslararasi siyasi arenada pasif bir tutum
sergilemektedirler. Son donemlerde yasanan Rusya ve Ukrayna krizinde,
AB her ne kadar Ukrayna’y1 desteklemis olsa da Rusya’ya olan dogal gaz
bagimliligi nedeniyle bu Ulkeye yaptirim uygulama konusunda cekimser

davranmustir.

Ekonomide enerji bagmliligi, ayn1 zamanda siyasi ve diplomatik
bagimliligi ifade etmektedir. Ekonomik bagimmlilik ilkelerin siyasi
bagimsizhigini da sekteye ugratmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler,
enerji kaynaklar1 agisindan yetersizlik s6z konusu ise buyumeyi devam
ettirebilmek icin enerji bagimliligini, dolayisiyla cari agik baskisimni
istlenmek zorundadirlar. Ayrica, enerji ihtiyacinda kaynak {iilkelere olan
bagimliligin bir diger zarari, petrol ve dogal gaz gibi kaynaklarda yasanacak
herhangi bir kesintinin veya herhangi bir fiyat artismin ekonomide
biiylimeyi yavaslatacak ve enflasyonu tetikleyecek bir etkiye sahip

olmasidir.

Yasanacak enerji kesintisi durumunda, Sanayi basta olmak {izere pek
cok sektdrde, hem iilke i¢inde yapilmasi planlanan yatirimlarm hem de

yabanci yatirimlari gergeklesmeme riski ortaya ¢ikmaktadir.
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Enerjide disa bagimli olan iilkelerde enerji fiyatlarinin degisebilir
olmas1 sebebiyle makroekonomik faaliyetlerin uzun vadeli yurittlmesinde
giicliikler yasanmaktadir. Bu durum da kalkinmanin 6niinde bir engel teskil
etmektedir. Nihai olarak, enerjide ithalat bagimliligi, ekonomide enflasyon
riski yaratmaktadir. Petrol fiyatlarinda meydana gelen bir artis enerjide
ithalat bagimlilig1 yiiksek olan iilkelerde maliyetleri artirmakta ve fiyatlar
genel diizeyi artmaktadir. Enflasyonun en olumsuz etkisi, ekonomide
gelecege yonelik belirsizlik yaratmasidir. Bu durum yatirimlarin azalmasina

ve issizlik oraninda artisa sebep olmaktadir.

Enerjide disa bagimhiligin dogurdugu sosyal riskler de vardir. Sosyal
risklerin kaynaginda ise ekonomik sorunlar yatmaktadir. Ekonomik ac¢idan
yetersiz olan bir devlet daha gucli olan baska bir devletin Ustiinligi altina
girme riski ile kars1 karsiya kalmaktadir. Dolayisiyla, ekonomik bagimlilik
siyasal bagimliligi da tetiklemektedir. Ustiinliik yarisinda basarili olan
devlet, kendi siyasal ve sosyal politikalarin1 dayatma yoluyla diger
ulkelerdeki dengeleri kendi lehine cevirebilmektedir. Bu durum; issizlik,
yoksulluk ve i¢ savas gibi kavramlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.

Gundmiizde buna en glizel 6rnek, Orta Dogu’daki tilkelerin durumudur.

Enerji savasinda kazanan olabilmek i¢in ortaya konulan her stratejik
hamlede, siyasal iktidarlar, yonetimler degismekte ve sosyal degisimler
yasanmaktadir. Bu degisim bazen olumlu sonuglar verse de bazen, Suriye
orneginde goriildiigii gibi, tim diinyay1 etkileyen miilteci sorunu ve teror

orgiitlerinin ortaya ¢ikmasi gibi olumsuz sonuglar da dogurabilmektedir.

2.6. Tiirkiye’de Enerjide Disa Bagimhhk
Turkiye, enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini {ilke disindan saglamasi

sebebiyle, enerjide disa bagimli bir tilke olarak kabul edilmektedir. Turkiye
ekonomisinde en ciddi sorunlardan biri enflasyon problemidir. Enerji
fiyatlarinda yasanan bir artig maliyetleri artirmakta ve neticede fiyatlar genel

diizeyi artmaktadir.
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Firmalarin rekabet giiciiniin azalmasina yol agan bu durum, cari islemler
dengesinin olumsuz etkilenmesine neden olmakta ve makroekonomik
kirllganliklart artirmaktadir.  Ayrica, enerji ithalatinin belli iilkelerden
yapilmasi dolayisiyla siyasi bagimsizhigin da tehlikeye girme olasiligi
yukselmektedir.

2.6.1. Tiirkiye’de Enerji Dengesi
Tirkiye gelismekte olan bir {ilkedir. Ekonomik biiyiime oranlar gittikce

artan iilkemizin, enerjiye olan ihtiyaci da giderek artmaktadir. Tiirkiye’de
kullanilan enerji kaynaklarmin 6nemli bir kismini petrol, dogal gaz ve
komiir olusturmaktadir. Tiirkiye’ nin, komiir acisindan rezerv miktar1 diisiik
olmasa da petrol ve dogal gazda % 90’dan daha fazla bir oranda disa
bagimli bir durumda oldugu goriilmektedir. Kendi enerji kaynaklarinin
bliylime hizina yetismesi miimkiin goriinmemektedir. Bu nedenle, baska
iilkelerin enerji kaynaklarma talep artmakta ve buna bagl olarak disa

bagimlilik da artmaktadir.

Tirkiye ekonomisi son yillarda Onemli bir ekonomik atilim
gerceklestirmistir. Ekonomik biiyiimesi enerji ithalatina, 6zellikle de petrol
ve dogal gaz ithalatina bagli olan iilkemizde, cari agik derinlesmekte ve kriz
riski artmaktadir. Enerji ithalati, yeterli doviz girdisi olmayan Tiirkiye’de

yiiksek cari agiklara sebep olmakta ve bu da kriz riskini artirmaktadir.
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Tablo 17. Tiirkiye’de Enerji Sektoriinde Ithalat ve Cari Atk Iliskisi

Yillar | Enerji Ithalatf Toplam ithala] Ithalatta Cari
(Milyar Dolar) (Milyar Dolar) Enerjinin Pay] Ack (Milyai
(%) Dolar)
2006 28,9 139,6 20,7 32,2
2007 33,9 170,1 19,9 38,4
2008 48,3 202,0 239 41,5
2009 29,9 140,9 21,2 13,4
2010 38,5 185,5 20,8 46,6
2011 54,1 240,8 22,5 77,0

Kaynak: T. C. Kalkinma Bakanh@ Enerji Giivenligi ve Verimliligi, Ozel Thtisas Komisyon Raporu.
2014: 65.

Tablo 17’ye gore, 2006-2011 yillar1 arasinda, enerji ithalati yaklasik %
87’lik bir artig gostermistir. Toplam ithalatin % 72 civarinda arttig1 hesaba
katilirsa;  enerjinin ithalattaki paymin artis gostermekte oldugu
anlagilmaktadir. Cari a¢igm yaklasik % 80’1 enerji kaynaklhidir. Bu veriler

1s1¢inda yerli kaynaklarimizin yetersizligi agikca goriilmektedir.

Tablo 18. Yillara Gire Enerji Ithalat

Yillar Enerji Ithalati (Milyar dolar)
2005 21,2
2006 28,8
2007 33,9
2008 48,3
2009 29,9
2010 38,5
2011 54,1
2012 60,1
2013 55,9
2014 54,9
2015 37,8

Toplam 463,4

Kaynak: Cift¢i, N. ve Egsmen, M. (2017). http://dergipark.gov.tr/download/article-file/318534

63


http://dergipark.gov.tr/download/article-file/318534

Tablo 18’de yillara gore enerji ithalat1 verilmistir. “2015 yilinda toplam
ithalat 207 milyar 203 milyon 370 bin dolardir. Bunun 37 milyar 842
milyon 886 bin dolarlik kismini ise enerji ithalati olusturmaktadir. Enerji
ithalatinin toplam ithalat igindeki pay: yaklasik % 18 ‘dir” (Cift¢i ve Esmen,
2017: 88-89).

2.6.2. Turkiye’de Enerjide Disa Bagumliltk Oranlart

Tirkiye yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklari olan riizgar, giines,
hidroelektrik ve jeotermal gibi enerji kaynaklarini degerlendirme hususunda
yetersiz kalmis, petrol ve dogal gaz gibi fosil kaynaklara bagimli hale
gelmistir. Tiirkiye nin enerji tiiketiminin % 70°lik bir kismi petrol ve dogal

gazdan saglanmaktadir.
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72.40% 73.80% 73.50%

12420% 70.60% 71.90% .
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[y

Sekil 15. 1990-2014 Yillar: Arasinda Tiirkiye Enerji Talebinin Disa Bagimlilik Oranlari.

Kaynak:  Tirkiye Petrollerii, Ham  Petrol Dogal Gaz Sektér Raporu. 2017.
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROO0T%2F1%2FDocuments%2FSekt%C3%B6r%20Raporu%2F
TP_HAM PETROL-DOGAL GAZ SEKTOR RAPORU 2015.pdf

Sekil 15°teki, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin verilerine gore
olusturulan grafik, Tiirkiye’de enerjide digsa bagimlilik oranlarinm ekonomik
acidan risk tasiyan boyutlarda oldugunu ortaya koymaktadir. 1990 yilinda %
51,6 olan enerjide digsa bagimmlilik orani, yillar itibariyle artis gostermis ve

2014 yilinda % 75’e ulasmistir.
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Disa bagimlilik oranlarinin bu denli yiiksek olmasi, enerjide yasanacak en
kiglk bir darbogazda Tirkiye’nin ekonomik faaliyetlerinde aksama

yasanmasi olasiliginin arttigini ifade etmektedir.

5 5.1

46

2.36

1980-1990 1991-2001 2002-2012 2013-2023 2014-2034

Sekil 16. Tiirkiye Birincil Enerji Arzinin 1980 -2012 Yillar1 Arasindaki 11 Yillik Artig
Ortalamalarimin Egilimine Gore 2013-2034 Yillarindaki Artis Orani Tahmini (%)

Kaynak: ETKB/ EIGM Genel Enerji Denge Tablolari, 2012.

EIGM Genel Enerji Denge Tablolarinda gériildiigii gibi, yapilan
projeksiyonlarda, enerji arzindaki artisin azalacagi tahmin edilmektedir.
Ulkemizde var olan enerji arzmin talebi karsilayamamasi sebebiyle ortaya
¢ikan enerji agiginin giderek buyimesi kag¢inilmaz gibi gériinmektedir. Bu
yargiya kesin olarak varabilmek icin yine EIGM Genel Enerji Tablolarindan
yararlanarak tilkemizin enerji talebi projeksiyonlarini degerlendirip gelecege

doniik tahminler yapmak daha dogru olacaktir.
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Sekil 17. Tiirkiye Birincil Enerji Arzimin 2013-2034 Yillart Arasindaki Birincil Enerji
Talepleri Tahmini (MTEP)

Kaynak: ETKB/ EIGM Genel Enerji Denge Tablolari, 2012.

Sekil 17°de goriildigi tizere, enerji talebi siirekli bir artis igerisindedir
ve ileriye doniik yapilan tahminlere gore enerji talebi ayni artisi devam
ettirecektir. Enerji arzi artisiin azalmasina ve Oniimiizdeki stliregte de

azalmasi1 beklenmesine ragmen enerji talebi stirekli bir artis icerisindedir.

60.00%
50,000 48.10%
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) sao 29.70% 28,500
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Sekil 18. 1990-2012 Yillart Arasinda Tiirkiye'nin Birincil Enerji Uretiminin Talebi

Karsilayabilme Oranlart

Kaynak: ETKB/ EIGM Genel Enerji Denge Tablolari, 2012.

Sekil 18’de goriildiigii gibi, Tiirkiye’de 1990-2012 yillar1 arasinda
birincil enerji Gretiminin talebi karsilayabilme oranlar1 azalan bir egilim
icerisindedir. Buradan ¢ikan sonug, yerli kaynaklarimizla degil ithal enerji

kaynaklari ile talebi karsilayabildigimizdir.
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Tiirkiye mevcut sartlar altinda enerji agig1 sorununu ¢dzememistir ve
sartlar degismedigi takdirde ¢ozemeyecek gibi gorinmektedir. Enerji
acigmin dogurmus oldugu cari agik sorunu da ekonomide var olan

kirilganliklar1 beslemektedir.

Tiirkiye’nin etrafi petrol havzalar1 ile gevriliyken iilkemizin simirlari
icerisinde petrol ve dogal gaz gibi kaynaklara rastlanmamasi izerinde
durulmast gereken Onemli bir durumdur. Bir¢cok iilke, kendi smirlar
icerisinde petrol, dogal gaz gibi enerji kaynaklarinin aranmasi iglemlerini
milli kuruluslar1 ile yapmaktadir. Ukemizde ise durum farkli olmustur.
Cumhuriyet doneminde sermaye birikimi yeterli olmadigindan, petrol ve
dogal gaz arama faaliyetlerine gereken yatirimlar yapilamamistir. Bu
nedenle, milli sirketlerin arama faaliyetlerinde bulunmasi miimkiin
olmamis; yabanci sirketler eliyle bu faaliyetler yiiriitiilmistiir. 2016 yilinda
Tiirkiye’de petrol ve dogal gaz arama ve yatirim sirketlerinin sayis1 toplam
42’dir. Bunun 20°si yabanci sirket geri kalani ise Tiirk sirketleridir
(https://www.petform.org.tr/arama-uretim-sektoru/turkiyede-petrol-uretimi,
erisim: 16 Ocak 2018).

Ulkemizin enerjide disa bagimlihgini besleyen en ©Onemli enerji
kalemleri dogal gaz, petrol ve komardir. Bu nedenle, bu enerji

kaynaklarmdaki bagimlilig1 daha ayrintili olarak gérmek gerekmektedir.
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Dogalgaz Petrol Tag Komiirii

Sekil 19. Tiirkiye’nin Enerjide Ithalata Bagimliligi (2015).

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Goriintimii, 2015.
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Sekil 19°da goriildigii gibi, petrol ve dogal gazda ithalat oranlar1 bir
hayli yiliksek olmasina karsilik {iretim kisithdir. Komiir kaynagimizda
durum farkli goriinse de iilkemizde ¢ikarilan komiir linyit agwlikhidir ve

ihtiyaci karsilayacak nitelikte degildir.
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Sekil 20. Kaynaklara Gore Tiirkiye’nin Birincil Enerji ithalatt (MTPE).

Kaynak: ETKB 1990-2011 Y1l Genel Enerji Dengesi Tablolari.

Sekil 20°de birincil enerji kaynaklarmin yillara gore ithalat oranlari
verilmistir. 1990 ile 2011 arasinda toplam birincil enerji ithalat1 yaklasik ti¢
kat artmustir. Baslangigta 30 MTPE (milyar ton petrol esdegeri) olan enerji
ithalat1 2011 yilinda yaklagik 90 MTPE’ye ¢ikmistir. Bu artisin en 6nemli
sebebi dogal gaz tliketimindeki artigtir. 1990 ile 2010 arasinda dogal gaz
ithalat1 genel olarak petrol ithalatindan diisiik seyretmis ve ilk kez 2011
yilinda petrol ithalatin1 gecmistir.

2.6.2.1. Tiirkiye’nin petrolde ithalata olan bagimlilig:
Buylk petrol rezervlerinin bulundugu birgok iilke ile komsu olan

ulkemizin petrol rezervi yalnizca 1.700 milyar varil olarak belirlenmigtir
(ETKB, 2017). Buna karsilik iilkemizde, ulasim ve endiistri agirlikli

kullanilan petrol iiriinlerine ihtiya¢ giderek artig gostermektedir.
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Sekil 19°da goriildiigli tizere; Tirkiye’nin petrol ithalati % 92, Uretim
miktar1 ise % 8 seviyesindedir. Aradaki fark petrolde disa bagimliligimizi
acikca ortaya koymaktadir. Petrol fiyatlarinin artmasi i¢in petrol Ureten
ulkelerin daha az petrol ¢ikarmaya yonelmesi miimkiindiir. Ayrica dogal
afetler veya savas durumlarinda da fiyatlarin artmast muhtemeldir. Petrol
fiyatlarinin istikrarli olmadig1 bir piyasada bu kadar yiliksek bir oranda diga
bagimhilik ekonomik gelisme ve kalkinma acisindan ciddi riskler

barindirmaktadir.

OPEC iilkelerinde maliyeti bes dolar olan petroliin, Kiiresel piyasalarda
maliyetinin yirmi katina kadar alic1 bulmasi miimkiindiir. Petrol fiyatlar
sadece arz-talep dengesi ile belirlenmemekte; petrol fiyatlarinin

belirlenmesinde ayrica spekiilasyonlar da etkili olmaktadir.

2015 yilinda 39,638 milyon ton petrol ithalati gergeklestirilmistir. T.C.
Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu’nun yaymlamis oldugu petrol piyasasi
2015 yili sektor raporuna gore, lilkemizin en fazla petrol ithal ettigi lilkeler
Rusya, Iran ve Irak’tir. Bu ii¢ iilkeden yapilan ithalat toplam petrol
ithalatinin % 61’ini olusturmaktadir (EPDK, 2015: 5).

Turkiye ekonomik agidan hizli bir gelisim gostermektedir. Ekonomik
faaliyetlerde yogun bir sekilde petrol ve dogal gaz kullanilmaktadir.
Ekonomik biiylime hizi arttikga petrol ve dogal gaz ithalat1 da artis
gostermekte ve bu durumda cari agik tizerindeki baski artmaktadir. Cari
acigmn artmast yerli paranin degerinin diismesine ve doviz kurunun
yikselmesine yol agmaktadir. Bu durumda ithalat daha pahali hale gelmekte
ve fiyatlar genel seviyesi artmaktadir. Enflasyonun artmasi ile birlikte faiz
oranlar1 da ylkselmektedir. Bu da yatrimlarin azalmasma ve iretimin
diismesine yol agmaktadir. Sonugta issizlik ve ekonomik daralma ortaya
¢ikmaktadir (Karacan, 2014: 197).

Tiirkiye’nin ithalat yaptig1 lilkelerde meydana gelecek ekonomik, siyasi
ve askeri bir karigiklik petrol fiyatlarmin yilikselmesine ve dolayisiyla girdi

maliyetlerinin artmasina yol agacaktir.
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Bu fiyat artiglarinin siirekli hale gelmesi enflasyonu tetikleyecek ve
issizlik kaginilmaz olacaktir. Ayni zamanda, ihracatta rekabet avantajini

kaybetme riski ile karsilasilacak ve ekonomik krizler yasanacaktir.

Ulkemizde petrol, en fazla ulasim sektoriinde kullanilmaktadir.
Ozellikle son yiiz yilda insanlarin, araba, kamyon, gemi ve hava tasitlarina
bagimli hale gelmesiyle birlikte, bu araglarin kullandig1 en temel enerji olan
petrole bagimlilik da artnustir. Islenmis petroliin % 75°i bu araglar igin
kullanilmaktadir (TUBITAK, 2013: 12-13).

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

ihracat ithalat

Sekil 21. Tiirkiye’nin Toplam Rafine Petrol Ithalat ve Ihracati (2000-2010- Bin

varil/gin)

Kaynak: Yavuz Tiftikcigil, B. ve Yesevi C. 2015, ss.50.

Sekil 21°de gorildugi gibi; Tirkiye’nin rafine petrol ithalat ve ihracat
miktarlar1 arasindaki makas, Ozellikle biyime donemlerinde gittikce
acilmaktadir. Petrol konusunda Tirkiye’nin dis ticaret agig1 yiiksek

seviyelerdedir.

2.6.2.2. Tiirkiye’nin dogal gazda ithalata olan bagimlilig:
Tiirkiye’de, 1970’lerde yasanan petrol krizinin ardindan, petrole bagl

gelisen ekonominin zarar gormesi sebebiyle, petrol yerine dogal gaza
yonelme durumu s6z konusu olmustur. Rusya ile yapilan anlagmalar sonucu
dogal gaz ithalati hem sanayide hem de kentlesme ile artan ihtiyaglar icin
kullanilmaya baslanmistir. Dogal gaz; sanayi, 1sitma ve aydmnlatma gibi
alanlarda kullanilmaktadir. Bu nedenle, dogal gaz fiyatlarinda yasanacak

dalgalanmalar ekonomik ve sosyal yasami yakindan ilgilendirmektedir.
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Ulkemiz elektrik enerjisi elde etmek icin, enerji kaynaklar1 icinde en
cok dogal gazi kullanmaktadir ve kendi kaynaklar1 ile dogal gaz talebini
karsilama oran1 % 1,5 seviyesindedir. Son donemlerde enerji tiketiminde
yasanan artiglar, 0Ozellikle elektrik ve dogal gaz tlketiminden
kaynaklanmistir.

Enerji tikketiminde dogal gazin payr 1990 yilinda % 1,9 iken, bu oran
2007 yilinda % 31,5'e yiikselmistir. Ayrica, elektrik enerjisi arzinda ise
dogal gazin pay1 % 9,4'ten % 49,6 diizeyine c¢cikmistir (Kilic ve Urgun,
2015:150). Dolayisiyla, dogal gaz ithalati Tiirkiye agisindan disa bagimlilik

sebeplerinden biridir.
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Sekil 22. Tiirkiye’de Dogal Gaz Uretim, Tiiketim ve Ithalatimin Yillara Gore Degisimi
(Milyon Sm3)

Kaynak: BOTAS ve TPAO, 2015 Yili BOTAS Sektor Raporu.

Sekil 22°de goriildiigii iizere; dogal gaz ithalat1 1987 ve 2002 yillari
arasinda diisiik seviyelerde seyretmis, sonrasinda hizli bir artis géstermistir.
Bu artisin sanayilesme ve kentlesmenin artmasi ile ilgisi oldugu gibi; ayni

zamanda, yapilan anlagmalarda verilen taahhiitlerin de bunda pay1 vardir.
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Tiirkiye’nin, 6zellikle Rusya ile yapilan dogal gaz alim sdzlesmelerinde,
yeterli talep olmasa dahi belirli bir miktar gaz alma yiikiimliligi
bulunmaktadir. Rusya ile yapilan bu anlasma neticesinde dogal gazda

Rusya’ya olan bagimlilik artmugtir.

Dogal gaz fiyatlarinda gergeklesen artislar dogal gaza bagli elektrik
iireten santrallerin, dogal gaza bagl sanayi kollarinin ve dogal gaz ile 1sinan
hane halkinin maliyetlerini artrmaktadwr. Dogal gaza bagl elektrik
santrallerinin artmasi ile birlikte elektrik fiyatlar1 artmaktadir. Bu durum,
sanayide elektrik maliyetlerini artirmakta, sanayi {irlinlerinin fiyatlarinin
artmasmna neden olmakta ve uluslararas1 arenada rekabet avantaji
kaybedilmektedir. Artan dogal gaz fiyatlar1 ayn1 zamanda hane halkinin

refah seviyesinin diismesine de sebep olmaktadir.

Tirkiye’de dogal gazin agirlikli olarak tercih edilmesinin nedent,
kaynaklara yakinlik sebebiyle dogal gazin kolay ulasilabilir ve tasmnabilir
olmasi, cevreye olumsuz etkilerinin diger fosil yakitlara gore daha az
olmasi, elektrik talebinin ve dogal gaz altyapisina sahip sehir sayisinin ve
nifusunun artmasidir (Kiisbeci, 2011:57). Dogal gazin, Tiirkiye'de enerji
iiretiminde agirlikl1 bir yeri olmasmin olumsuz sonuglar1 da olmustur. Ornek
olarak, 2007 yilinda Iran’in Tiirkiye’ye olan gaz akismi kesmesi
gosterilebilir. Iran’m gaz akisini kesmesinin nedeni, sert kis kosullar:
sebebiyle kendi ulkesinde dogal gaz talebinin artmasidir. Oniimizdeki

yillarda boyle bir durumla yeniden karsilasilmayacaginin garantisi yoktur.

Mevsimsel degisikliklere gore arz giivenliginde risk olusmast muhtemel
goriinmektedir. Bu sorunlar1 agsmanin yolu, hem kaynak cesitlendirmesine
gitmek hem de dogal gaz ithalat1 yapilan iilke sayisini artirmaktir. Ayrica,
iilke i¢inde dogal gaz depolama tesislerinin kurulmasi da sorunun asilmasina
onemli bir katki saglayacaktir. Ulkemizde bu kapsamda olusturulan Silivri
Dogal Gaz Depolama Tesisi ve Tuz Golit Dogalgaz Yeralt: Depolama Tesisi
Projesi kisa vadeli arz soklarmin Oniine ge¢cmek icin 6nemli adimlardir

(Kisbeci, 2011:56-57).
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2.6.2.3. Tiirkiye’nin kémiirde ithalata olan bagimhilig

Turkiye, dogal gaz ve petrol rezervlerinin yok denecek kadar az
olmasinin getirdigi sikintilar1 kdmiir konusunda yasamamaktadir. K&miir,
iilkemiz agisindan en giivenli fosil kaynaklarin basinda gelmektedir. Buna
ragmen, gevreye olan zararh etkilerinden dolayi, kémir kullanmak yerine
diger fosil kaynaklara yonelim olmustur. Son yillarda gelistirilen yeni
teknoloji ve yeni teknikler, komiiriin ¢evreye olan zararlarini bir hayli
azaltmistir. Bircok gelismis lilkenin komiire olan ilgisi artmis olmasina
ragmen; Ulkemizde hala komiire gerekli yatirimlar yapilmamaktadir.
Geligmis {ilkelerin aksine, 0zellikle binalarin 1sitilmasinda, Ulkemizde bol
bulunan komur yerine enerjide disa bagimliligimiz1 daha da artiran dogal

gaz tercih edilmektedir.

Ulkemiz kdmiir gesitlerinden linyit agisindan ¢ok zengindir. Bu nedenle,
linyit ithalat1 oldukga diisiik seviyelerdedir. Genel olarak komiir ithalati,
taskomiirii ithalatindan kaynaklanmaktadir. Tagkomiirii ithalat1 ise 1980’li

yillara kadar neredeyse yok denecek kadar az seviyelerdedir.
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Sekil 23. Taskomiirii Ithalati (Ton)

Kaynak: Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, 2015 Komiir (Linyit) Sektér Raporu.

Sekil 23’te goriildigii gibi, taskomiirii ithalati yillar itibariyle giderek
artmistir. Son yillarda ekonomik biiyiime hizmin ve komiire dayali

santrallerin sayisinin artmasi1 kOmar talebini de artirmistir.
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2011 yilinda en fazla komiir ithal edilen Ulke % 37,4 ile Rusya
olmustur. Dogal gazin yaninda kdmurde de Rusya’ya olan bagimliligimizin
yiilksek olmasi, ulusal giivenligimizi, bagimsiz dig politika yiirlitme

imkanimizi ve ekonomik kosullarimizi olumsuz etkilemektedir.

2.7. Turkiye’de Enerji Bagimlihgimi Artiran Nedenler

Tirkiye’de enerji bagimliligini artiran nedenler su sekilde sirlanabilir:
niifus artis hizi, kayip/kagak oranmnin yiiksek olmasi, artan kisi basi
harcanabilir gelir, teknolojik yenilikler, ekonominin sektor yapisi, ekonomik
biiyiime, enerji fiyatlari, cografi yap1 ve iklim ve ekonomik ve siyasi
faktorler (Esen ve Bayrak, 2015: 47).

TUIK verilerine gore, 2017 yilinda Tiirkiye niifusu 80 milyon 810 bin
525 kisi olmugtur. 2016 yilina gore niifus yaklagik 1 milyon artmigtir
(Sputnik Turkiye, 2018).

Niifus artis1 hem evlerde kullanilan elektrige olan talebi artirmakta hem
de dretimin artmasma neden olarak elektrik tiketiminin artmasma yol
acmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde niifus artisi, ucuz is giicii olusturarak
ekonomiye katki saglayabilme potansiyeli tasimaktadir. Fakat gelismis
iilkelere oranla isgiicii maliyetleri gorece yiikselmektedir (Esen, Bayrak,
2015:50). Turkiye gibi enerjide ithalata bagimli iilkelerde, Uretimde enerji
kullannminin diismesini saglayan yeni teknoloji kullanilmamaktadir ve
enerji ithalat1 bu sebeple de artmaktadir. Bu da isgiicii sayis1 artmis olsa da
maliyetlerin diismesine engel olmaktadir. Ayrica, Ulkemizde kentlesme

oraninin yliksekligi de enerji talebini artiran bir faktor olmaktadir.

Sekil 24’te goriildiigii tizere; 1992 yilinda kentlesme oranm1 % 60,52
iken, 2000°de % 64,4 ve 2016 yilinda % 73,89 olmustur. Kirsal niifusun
toplam nifusa orani ise 1992 yilinda % 39,48 iken, 2000°de % 35,26 ve
2016 yilinda % 26,11 olmustur. Bu verilerden anlasilacagi iizere; kentlesme

orani bir hayli hizli bir artig gostermektedir.

Kirsal bolgelere gore kentlerde niifusun ihtiyaglari hem artmakta hem
de cesitlenmektedir. Ornegin, ulasim ve saglik harcamalar1 artmaktadir. Bu
durum daha fazla enerji gerektirmektedir.
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Kaynak: BM Niifus Aragtirma Birimi Verileri Kullamlarak —Olusturulmustur, 2016.
http://nufus.mobi/dunya/nufus/kentlesme/turkiye, 2017.

Tirkiye’de enerjide disa bagimliligi artrran nedenlerden ikincisi
kayip/kacak oranmin yiiksek olmasidir. Kayip/kagak orani, dagitim
sirketlerinin, iletim sirketlerinden satin aldiklar1 enerji miktarmin
bolgelerindeki tlketicilerden tahsil edemedikleri kisminin degeridir.
Tahsilat siirecindeki aksama sirketin teknik altyapisinin yetersiz olmasindan
kaynaklanabilecegi gibi, tlketicilerin abonelik bilgilerindeki hatalardan,
kagak  elektrik  kullannrmindan ve  yanlis  hesaplamalardan da

kaynaklanabilmektedir (Esen ve Bayrak, 2015: 47).

EPDK’nm hazirlamis oldugu elektrik piyasasi 2015 yili piyasa gelisim
raporuna gore, 2015 yilinda da en yiiksek kayip kacak oranlari, sirasiyla,
Dicle (% 72,12), Van Goli (% 59,7) ve Aras (% 26,6) bolgelerinde
olmustur. OECD (lkelerinin kayip kagak orani ortalamast % 6,65’tir
(EPDK, Elektrik Piyasas1 Sektor Raporu,2015: 44-45).

Tiirkiye’nin 2016 yilinda kayip kagak orani ise % 15,46 dir ve bu, 34
OECD ulkesi icinde en yiiksek orandir (EPDK, Elektrik Piyasasi Sektor
Raporu, 2016: 42-43). Tahsilat1 yapilmayan enerji iilke ekonomisine ek bir

maliyet yiklemektedir.
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Ulkemizde harcanabilir gelir yillar itibariyle artis gdstermektedir; ancak
bu artisin 6nemli bir kismi artan ihtiya¢ kredilerinin geri 6denmesine
gitmektedir. Tiirkiye’de hane halklari; ev, araba gibi ihtiyaglarini karsilamak
icin bankalardan borglanmakta ve bunlarin geri 6demesini yaparken,
Ozellikle zorunlu ihtiyaglar disinda kalan egitim, saglik, kiiltiir gibi alanlarda
yapilan harcamalar1 azaltmaktadirlar. Bu nedenle, harcanabilir gelir
ekonomi agisindan 6nem tasimaktadir. Harcanabilir gelir arttiginda; hane
halklari, teknolojik tiriinlere olan harcamalarmi artirmaktadirlar. Teknolojik
irlinlerin  kullanilmas1 daha fazla elektrik kullanilmasi anlamina
gelmektedir. Ayn1 zamanda, araba kullaniminin artmasi da enerji ihtiyacini
artirmaktadir. Sonug olarak, artan harcanabilir gelir, enerji kullanimmin
artmasma ve dolayisiyla, artan talebin karsilanmasi igin dretimin de
artmasimna yol agmaktadir. Harcanabilir gelirin artmasi ile birlikte artan
enerji ihtiyaci ise enerjide disa bagimlilig1 daha da artirmaktadir (Esen ve
Bayrak, 2015: 47).

Ekonominin sektér yapist da enerjide disa bagimliligi etkileyen
sebeplerden birisidir. Ulkemizde enerji agirlikli ¢alisan  sektdrler
yogunluktadir. Ozellikle, artan sanayilesme oram ile birlikte enerji tiiketimi
artmaktadir. Sanayi ve hizmet sektorlerinin lilke ekonomisindeki pay1
artmaktadir. Enerji yogunlugunun nispeten daha az oldugu tarim sektdrinin
payr ise azalmaktadwr. Sanayi sektori, 1980°li yillardan sonra degisen
ekonomi politikalarina bagli olarak artis gostermistir. Ulkemiz sanayi
sektoriinde, agir sanayi basta olmak tlizere enerji-yogun ftretim dallar
agirliktadir ve enerjide disa bagimliligimizi artwan enerji kaynaklari

kullanilmaktadir (Esen ve Bayrak, 2015: 47).

Tirkiye’de niifusun artmasi ile birlikte hem tiiketici sayist hem de
isglicti miktar1 artmaktadir. Ayn1 zamanda, teknolojik yenilikler sayesinde
ekonomik biliylime hizi artmaktadir. Ekonomik biiylime artis1 daha fazla
enerji kullanimi anlamma gelmektedir. Ekonomik bliyiime enerji talebini
etkiledigi gibi; enerji kaynaklarmm miktar1 da ekonomik blyumeyi
etkilemektedir. Ozellikle petrol, dogal gaz ve komiir ekonomik bilylime

uzerinde etkili olmaktadir.
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Bu nedenle, ekonomik buyime oranlarinin ayni sekilde devam etmesi igin
enerjinin Kesintisiz ve surdirilebilir bir sekilde arzi miimkiin olmalidir.
Aksi takdirde, llke ekonomisi biyiime trendini kaybedecek ve enflasyon

artig1, issizlik gibi sorunlar ortaya ¢ikacaktur.

Gelismekte olan iilkeler, biiyliyebilmek igin teknoloji, ara mali ve
yatirrm mali ithal etmek zorunda kalmaktadirlar. Ekonomik biiylime hizi
arttikca ithalat artmakta ve ihracat miktarlar1 bu artis hizini
karsilayamamaktadir. Ekonomik biiylime i¢in en Onemli ve gerekli
kaynaklardan biri olan enerjinin ithal edilmesi cari agigm biiyiimesinde rol

oynayan etkenlerden biridir.

Cografi yap1 ve iklim de Tirkiye’de enerji bagimliligini etkileyen
faktorlerdendir. Enerji kaynaklarinin dinya UGzerinde belirli bdlgelerde
agirlikli olarak toplanmasi ve Tiirkiye’nin bu bolgelerde yer almiyor olmasi,
enerji konusundaki bagimliligin en 6nemli sebeplerinden biridir. Fosil
kaynaklardan petrol ve dogal gaz acisindan yeterli rezervi bulunmayan,
dolayisiyla bu kaynaklara olan bagimliligi ylksek olan Turkiye, cografi
konumu geregi, hidroelektrik, komiir, jeotermal, riizgar ve giines gibi enerji
kaynaklar1 agisindan Onemli bir zenginlige sahiptir. Cografi konumun
getirdigi baska bir avantaj da Onemli enerji hatlarmin Tarkiye
topraklarindan ge¢mesi ve yeni hatlarmm da gegecek olmasidir. Boylece
Tlrkiye, enerji kopriisii olma avantaji yakalayabilecektir. Bu durum,

Ozellikle enerji arz giivenligi agisindan ¢ok dnemlidir.

Tiirkiye’de enerjide disa bagimlilig1 etkileyen unsurlardan sonuncusu
ekonomik ve siyasi faktorlerdir. Enerji kaynaklarma sahip olmak kadar,
enerji kaynaklarma sahip olan bolgeler iizerinde kontrol sahibi olmak, bu
kaynaklarin gegis gilizergahlar1 iizerinde olmak da Onemlidir. Bunun

saglanabilmesi ancak uygulanan enerji politikalar1 ile miimkiin olmaktadir.

Turkiye, ozellikle 1980 sonrasi yasanan ekonomik istikrarsizliklar
neticesinde ortaya ¢ikan krizlerle bogusurken, olmasi gerektigi gibi enerji

politikalar1 olusturamamastir.
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Dogal kaynaklarin kullanilmasi i¢in gerekli arastirmalar yapilmadigi gibi;
ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan ylksek olan potansiyelin
kullanilmasi1 i¢in de vyeterli ¢alismalar yapilamamistir. Ayrica OECD
iilkelerinin ¢ogunda bulunan niikleer santrallerin iilkemizde de faaliyet

gostermesi i¢in oldukea ge¢ kalinmustir.

Dogru enerji politikalari ile enerji agigin1 kapatmak, dolayisiyla dis agik
iizerindeki baskiy1 azaltmak miimkiindiir. Enerjinin daha ucuz ve daha
giivenilir bir sekilde iilkemize gelmesi veya iilkemizde iiretilmesi ekonomik
dengelerin diizelmesini saglayacaktir. Bunun icin ekonomik ve siyasal
anlamda diger devletlerle diplomatik iliskiler kurmak, enerji politikalarmin

etkin ve verimli olmas1 agisindan katkilar saglayacaktir.

Enerjide disa bagmmliligi artran nedenlerden biri olan siyasal
istikrarsizlik, Ozellikle enerji tireten iilkelerde gerceklestigi zaman, enerji
fiyatlarinin artmasi gibi ekonomik riskler barindirmaktadir. Arap bahari
doneminde ve sonrasinda ortaya c¢ikan siyasi krizler nedeniyle enerji arz
giivenligi tehlikeli bir siirece girmistir. Ayrica, siyasi ¢ekismelerin
sonucunda ortaya ¢ikan terdr gruplarinin gerceklestirdigi terdr saldirilar: da
enerji fiyatlarinin dalgalanmasina yol a¢gmaktadir. Enerjide disa bagimli
ulkeler icin hem kaynak Ulkedeki siyasi istikrar hem de Ulke icindeki siyasi

istikrar ekonomi agisindan biyuk bir nem arz etmektedir.

2.8. Tiirkiye’nin Enerji Bagimhhgim Azaltan Avantajlar

Ortadogu, Kafkaslar ve Orta Asya diinyadaki petrol ve dogal gaz
rezervlerinin biiyikk kismima sahip durumdadirlar. Tirkiye s6z konusu bu
bolgelere yakim bir cografyada bulunmaktadir. Ozellikle Hazar bolgesindeki
petroliin ve dogal gazin AB iilkelerine boru hatlar1 ile tasinmasi projesi

Tiirkiye agisindan biiyiik bir avantajdir (ETKB, 2015).

Boru hatlar1 projeleri ile birlikte enerji iireten bolgeler ile enerji talebi
yliksek olan AB iilkeleri arasinda koprii gorevi gorecek olan Tirkiye, hem
ekonomik olarak avantaj saglayacak hem de petrol ve dogal gaz arzini

giivence altina alabilecektir.
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Tiirkiye petrol ve dogal gaz ulasiminda diinyanin 6nde gelen iilkelerinden

biri olmaya hazirlanirken, ayn1 zamanda siyasi avantajlar da kazanmaktadir.

Sekil 25°te goriildigi tizere, Bat1 Dogal Gaz Boru Hatti1 Bulgaristan
smirindan iilkemize girmekte ve Hamitabat’tan baglayip Ankara’ya
gitmektedir. Rusya’dan gelen Mavi Akim Gaz Boru Hatt1 da Karadeniz’den
gegerek Ankara’ya ulagsmaktadir.

2001°de faaliyete gecen Iran-TUrkiye Boru Hatti, Dogubayazit’tan
iilkemize giris yapmakta ve Ankara’ya iletilmektedir. 2007°de faaliyete
baglayan Bakii-Tiflis-Erzurum Boru Hatti, Azerbaycan dogal gazmi
iilkemize tasimaktadir. Trans Adriyatik Boru Hatti ise Azerbaycan dogal
gazinin Once Tirkiye’ye ardindan da Avrupa iilkelerine aktarilmasi

projesidir (ETKB, 2015).

Avrupa’ya gaz akismin 2020 yilinda baslamasi Ongoriilmektedir.
2019’da insasinin bitmesi planlanan Tiirk Akimi1 Gaz Boru Hatt1 Projesi ile
birlikte Rusya’nin dogal gazi dogrudan Tiirkiye topraklarina iletilecektir.
Batt1 hattindan iilkemize giren dogal gaz Ukrayna’dan gecis yapmaktadir.
Rusya ve Ukrayna arasinda yasanan siyasal krizler nedeniyle bu hattan
gelen dogal gazin zaman zaman kesilmesi gibi problemler Tirk Akimi
Dogal Gaz Boru Hatti’m1 daha da onemli kilmaktadir. Bu boru hattinin

ingasinin ardindan Rusya’dan gelen dogal gaz daha givenilir olacaktur.
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Sekil 25. Tiirkiye’de Dogal Gaz Boru Hatlari ve Projeleri
Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve Projeleri, 2015.
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Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligimi azaltacak ikinci avantaji ise
sahip oldugu komdr rezervleridir. Diinyada dogal gaz ve petrolden sonra en
cok kullanilan kaynaklarm basinda komiir gelmektedir. Ulkemiz linyit
tretiminde diinyada 5. swrada yer almaktadir (Bilim, 2016:151). Linyit
rezervlerinin yiiksek olmasi, Ozellikle cari agigin ve ekonomide yuksek
kirtlganlik sorununun o©niine gegilmesi agisindan kritik bir 6nem arz

etmektedir.

Tiirkiye’nin sahip oldugu avantajlardan biri de yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olan rlzgar, jeotermal, hidroelektrik ve giines enerjisi
potansiyelinin yiiksek olmasidir. Enerjide yiiksek oranlarda digsa bagimh
olan ulkemizde halen yiksek potansiyele sahip oldugumuz yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanmmi kisithdir. Hidroelektrik potansiyelinin sadece
ucte biri kullanilmaktadir (ETKB, 2015).

Giines enerjisinde, evlerde ve isletmelerde sicak su amagli kullanim
mevcut olsa da elektrik lretmek icin kullanim diisiik seviyelerdedir.
Ulkemizde riizgar enerjisi potansiyeli yaklasik 48.000 MW olmasina
karsilik, bunun yaklasik 1000 MW’lik bir miktar1 degerlendirilmektedir
(Ilbas, 2014:23).

Yenilenebilir enerjinin bir katkis1 da istihdam konusunda olabilecektir.
Yapilacak yatirimlar sayesinde istihdam seviyesi artacak ve bdlgesel
kalkinmaya katki saglanacaktir. Ayrica llkemiz, Yyenilenebilir enerji

teknolojilerini elde etme ve gelistirme olanagi yiiksek olan bir Ulkedir.

2.9. Tiirkiye’de Enerjide Disa Bagimhhgin Dogurdugu Riskler
Ulkemizde niifus artisina, sanayilesmeye ve teknolojik gelismelere

paralel olarak enerji tiiketimi artmaktadir. Buna karsilik, tiiketim artigini
karsilayabilecek yeterli fosil yakit rezervi ve yeterli yenilenebilir enerji
yatirimi mevcut degildir. Diinyada da fosil yakitlarin rezervleri gittikce
azalmaktadir. Enerjide disa bagimli olmak, iilkemizde siyasal, ekonomik ve

sosyal riskler ortaya ¢ikarmaktadir.
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2.9.1. Tiirkiye’de Enerjide Disa Bagimliligin Siyasal Riskleri

Tirkiye’nin enerjide ithalata olan bagimliligi, onu kaynak tlkelerde
meydana gelen degisimlere karsi daha hassas bir hale getirmistir.
Tirkiye’nin en bilylk dogalgaz tedarikcisi Rusya ile olan iliskisi ve
Rusya’nin Ukrayna ile yasadigi sorunun Tiirkiye’ye etkileri Onemle

Uzerinde durulmasi gereken konular arasindadir.

Rusya; dogal gaz, petrol ve komiir rezervleri bakimindan hayli sansl bir
ulkedir. Tiirkiye’nin Rusya’dan 2013 yilinda yapmis oldugu ithalatin % 70’1
enerji ithalatidir (Aydin, 2016:551). Tiirkiye Rusya’dan sadece dogal gaz

degil, ayn1 zamanda petrol ve komur de ithal etmektedir.

Rusya ile Tirkiye arasinda oldugu gibi, yiiksek enerji ithalati
bagimliligi Ukrayna’da da bulunmaktadir. Rusya, Ukrayna (izerinde, enerji

kartin1 oynayarak siyasi baski kurmaktadir.

Ukrayna’nin AB ve NATO gibi uluslararas: kuruluslara entegre olmak
istemesi, 2009’da Rusya’nin Ukrayna’ya gaz akisim kesmesiyle
sonuglanmustir. Ayrica AB ile yakin politik iliskiler siirdiirmesi, Rusya’nin
dogal gaz fiyatin1 iki katma ¢ikarmasi gibi yaptirimlara maruz kalmasina yol
agmistir.  Yine 2014 yilinda, Ukrayna’nin Rusya’ya olan borcunu

O0deyememesi dogal gaz akiginin kesilmesine yol agmustir.

Ukrayna, Rus dogal gazimi Tiirkiye ve AB iilkelerine tasiyan bir koprii
konumundadir. Dolayisiyla, Ukrayna’ya olan dogal gaz akisinin kesilmesi
hem AB’yi hem Tirkiye’yi olumsuz etkilemistir. Ukrayna’da meydana
gelen bu durumun Tiirkiye’de de yasanmamasi i¢in Rusya’ya karst ilimli bir
dis siyaset politikasi izleme zorunlulugu vardir. Bat1 hattindan gelen dogal
gazin Marmara Bolgesi i¢in 6nemi biiyiiktiir. Tirkiye’de en fazla Uretim
yapilan ve en yogun niifusa sahip olan Marmara Bodlgesinde meydana
gelecek herhangi bir enerji kesintisi telafi edilemeyecek olumsuz sonuglar
dogurabilecektir. Ayrica, yiiksek cari agik nedeniyle, yasanacak herhangi bir
fiyat artist da {ilke ekonomisine ciddi zarar verebilme potansiyeli
tasimaktadir (ETKB, 2015).
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Enerjide disa bagimlili§in siyasi risklerinden bir digeri Orta Dogu’da
yaganan siyasi istikrarsizliklarin Tiirkiye’ye yansimasidir. 1990 yilinda
baglayan Korfez Savasi’nda Tirkiye, Irak yonetimine karsi ABD’ye
topraklarint agmis ve Irak’in tepkisi Kerkik-Yumurtalik Boru Hatti’nin
faaliyetini durdurmak olmustur. Irak bugln, mezhep kavgalar1 ve etnik
kavgalar sebebiyle sikintilar yagsanmaktadir. Federal Hiikiimet ile Irak Kiirt
Bolgesel YOnetimi arasindaki g¢ekismeler de Irak’taki siyasal istikrarin

bozulmasina yol agmaktadir.

Iran’m niikleer silah iiretme denemeleri de bolgedeki tehditlerden
biridir. Suriye’de yasanan i¢ savas, Orta Dogu’da gerginlik yaratan baska
bir durumdur. Dolayisiyla, Tirkiye nin en fazla petrol ve dogal gaz ticareti
yaptig1 iilkelerden olan Irak ve Iran ile Suriye’de yasanan siyasal catigmalar
ve gerginlikler Tiirkiye’nin saglam ve siirekliligi olan bir enerji politikas1

olusturmasini engellemektedir.

2.9.2. Tiirkiye’de Enerjide Disa Bagimliligin Ekonomik ve Sosyal Riskleri

Ulkemizde enerjide disa bagimliligmn yarattig1 en 6nemli ekonomik risk
cari agiktir. Tiirkiye gelismekte olan bir iilkedir ve heniiz iktisadi gelisimini
tamamlamamustir. Enerji, gelismekte olan iilkeler i¢in vazgecilmez bir
unsurdur. Kalkinma ve refah artis1 i¢in ekonomik biiyiime sarttir. Bunun
icin iiretimin arttirilmasi1 gerekmektedir. Fakat Tiirkiye, tiretmek i¢in ithalat
yapmakta ve sonug cari a¢ik olmaktadir. Ulkemizin 6zellikle enerji ve ara
mal1 konusuna ithalat bagimlilig1 yiiksektir. Bu nedenle {iretimin arttirilmasi
fosil kaynak ve ara mali ithalatin1 zorunlu kilmakta, artan ithalat cari agik

meydana getirmektedir.
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Sekil 26. Tiirkiye’de Cari Islemler Dengesi (2003- 2017)

Kaynak: Tirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi, Odemeler Dengesi ve Uluslararast Yatirim
Pozisyonu Raporu, 2017.

Sekil 26’da Tiirkiye’nin 2003 ve 2017 yillar1 arasindaki cari islemler
dengesi verilmistir. Genel olarak, Tirkiye’de cari islemler dengesinin yillar
itibariyle kotiilestigi goriilmektedir. Enerji hari¢ cari islemler dengesi,
sadece 2008 krizi sonrasinda anlamli bir agik vermis, daha sonra toparlanma
stirecine girmistir. Enerji dahil edildiginde cari agigin boyutlarinin degistigi

ve enerjide disa bagimliligimizin cari agig1 besledigi agik¢a goriilmektedir.

Ekonomik biiylimenin {ilkelerin kendi kaynaklarmi kullanarak
saglanmasi oldukca énemlidir. Uretim igin ara mal1 veya enerji gibi girdileri
ithal etmek zorunda kaldiklar1 zaman ithalat bagimlilig1 ile karsi karsiya

kalmaktadirlar. Cari agik ekonomik agidan kriz tehlikesi tasimaktadir.

Turkiye gibi Ulkelerde, tasarruflar yatirimlari destekleyebilecek diizeyde
olmadigindan; biiyime hizin1 yuksek tutabilmek amaciyla dis kaynaklara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Dis kaynaklar sayesinde iilke, tasarruflarindan daha
fazla yatirim yapabilmektedir. Fakat dikkat edilmesi gereken husus, tilkenin
dis kaynak destegine uzun vadede gereksinim duymayacak noktaya gelmesi
gerekliligidir.
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Ulkelerin disa bagimlilig: siirekli hale getirmeleri durumunda; dis kaynak
kesintisi oldugunda buytme trendinin strddrtlmesi mimkiin olmamaktadir.
Cari agigin yiikksek olmasi ve giderek artacagi beklentisi cari agigin
sirddrilemez oldugunu gostermektedir. Bu durum, sermaye giriglerinin
azalmasma ve devaliiasyona sebep olmaktadir. Bu noktadan sonra, faiz
oranlarmin yiikselmesi de ise yaramamaktadir. Ulkeden hizli bir sermaye

¢ikis1 yasanmaktadir.

Turkiye gibi cari agigimm GSYH’ye oran1 yiiksek olan tilkelerde, biylk
sermaye ¢ikislar1 neticesinde Yylksek oranlarda kur artislari yasanmakta,
sonu¢ olarak hem yatirimlar hem de blyume olumsuz etkilenmektedir. Bu
durum, cari acgig1 yiiksek olan iilkeler i¢in ekonomik beklentilerin de
olumsuz olmasina ve yatirim kararlarim ertelenmesi gibi problemlere yol
acmaktadir. Bu kisir dongliden ¢ikabilmek i¢in cari agign siirekli olarak

gbzlenmesi ve denetim altinda tutulmasi gerekmektedir.
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3. BOLUM

EKONOMIDE DISA BAGIMLILIK CERCEVESINDE TURKIYE

ACISINDAN NUKLEER ENERJININ DEGERLENDIRILMESI

Turkiye’nin hizli ekonomik biiyiimesi ve sanayilesmesiyle birlikte
enerji ihtiyact giderek artmaktadir. Enerji ihtiyacnin giderek artmasi
kalkinma ve yiiksek refah seviyesine ulasma cabasmin kaginilmaz bir
sonucudur. Nikleer enerji de enerji ihtiyacinin karsilanmasinda énemli bir
secenek olarak goriinmektedir. Tiirkiye’de niikleer enerji tartismalart ilk
olarak, 1968 yilinda ikinci bes yillik kalkinma planinda nikleer enerji
santralleri kurulmasi hedefinin yer almasi ile baslamistir. 1977°de,
Akkuyu’da niikleer enerji santrali kurulmasi ile ilgili ilk proje hazirlanmas;
fakat proje hayata gegirilememistir. 1986’da Cernobil kazasindan sonra

nikleer enerjiye karsi tepkiler artmistir (Caldicott, 2006:18).

Tiirkiye’de halen bir niikleer santral yoktur. Ozellikle 2001°de yasanan
krizden sonra ekonomide yasanan kokli degisikliklerin ardindan ekonomik
bliylimenin hizlanmasi, artan kentlesme ve sanayilesme ile birlikte enerji
ihtiyacinin yerli kaynaklarla saglanamamasi ve enerjide yiksek oranlarda
ithalata olan bagmlilik, nikleer enerji gibi buyik projelerin hayata
gecirilmesini zorunlu kilmaktadir. Ancak niikleer enerji santrallerinin
kurulma asamasinda 6zellikle Rus enerji sirketlerine verilen ayricaliklar

tepki yaratmaktadir.

3.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Uranyum Rezervleri

Diinyada uranyum rezervleri dagmik halde ve bol miktarda
bulunmaktadir. Uranyum rezervleri hem yer kabugunda hem de
okyanuslarda mevcuttur. Yer kabugunda bulunan rezervlerin maliyeti daha
disik  oldugundan  okyanuslardan uranyum  ¢ikarilmasi  tercih

edilmemektedir.
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Cikarilma  maliyetleri agisindan  bakildiginda su  sonuglarla
kargilagilmaktadir: 40 dolarin altinda bir iiretim maliyeti olan uranyum
miktar1 1.2 milyon ton, 80 dolarin altinda liretim maliyeti olan uranyum ise
3.4 milyon ton civarindadir. Bu rezerv miktarlar1 100 y1l boyunca ihtiyact
kargilayabilecek diizeydedir. Heniliz c¢ikarilmayr bekleyen uranyum
rezervleri de mevcuttur. Bunlar da hesaba katildiginda, yaklasik 250 yil
uranyum ihtiyacin1 karsilayabilecek rezerv bulunmaktadir (Kiilebi,

2007:174).

Diinyada en fazla uranyum rezervinin bulundugu (lkeler Kanada,
Avustralya, Kazakistan ve Ozbekistan’dir. Ayrica cikarilmamis biiyiik
miktarda rezervlere sahip olan Urdiin ve Cin de rezerv agsindan zengin
tlkelerdir. Ozellikle Ozbekistan ve Kazakistan’n uranyum rezervlerine
talep yliksektir. Rusya, Japonya ve Giiney Kore gibi gelismis iilkeler Orta
Asya uranyum kaynaklarina daha rahat ulasabilmek i¢in uranyum {iretimi,
islenmesi ve niikleer teknolojinin gelistirilmesi gibi alanlarda ortak sirketler

kurma yoluna gitmektedirler.

Gelecegin temel yakit1 olarak adlandirilan uranyum rezervi agisindan
Turkiye, yeterli kaynaga sahiptir. Diinyada bol miktarda uranyum rezervi
olmasindan dolay1 yakit maliyetleri kurulum ve iiretim asamalarina kiyasla
oldukca diisiik kalmaktadir. Tiirkiye uranyum rezervi agisindan baslangicta
kendi kendine yetebilecek konumdadir ve yakin gelecekte uranyum
fiyatlarinin yiikselmesi beklenmediginden, ithal uranyum yakit1 fazla bir
maliyet artis1 ortaya ¢ikarmayacaktir. Rezerv agisindan iilkemizde niikleer

enerji santralleri kurulmasinda herhangi bir sakinca bulunmamaktadir.

Tiirkiye’de yaklasik 10 bin 500 ton uranyum rezervi bulunmaktadir.
Tiirkiye’de saptanan uranyum rezervlerinin bulundugu noktalar; Salihli-
Kdpriibasi, Yozgat-Sorgun, Usak-Fakili, Aydin-Demirtepe ve Kigik
Cavdar civarlaridir. Ayrica, Tirkiye’de yaklasik 120 bin ton kesfedilmemis

uranyum rezervi oldugu tahmin edilmektedir.
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Yeni nesil niikleer enerji santrallerinde kullanilmasi tasarlanan toryum
da gelecekte 6nemli bir niikleer yakit olacaktir. Toryum rezervi agisidan
degerlendiginde iilkemiz, diinyada Brezilya’dan sonra ikinci sirada yer

almaktadir (Kiilebi, 2007:179).

3.2. Diinyada Niikleer Enerji Kullanan Ulkeler ve Elektrik Enerjisi i¢cinde
Nukleer Enerjinin Pay1

Nukleer enerji santrallerinin sayist 2011 yilinda Japonya’da meydana
gelen Fukushima kazasindan sonra diisiise ge¢mistir. Almanya basta olmak
iizere bircok tilke niikleer santrallerin kapatilmasi kararini almistir.
Uluslararast Enerji Ajansi verilerine gore, 2013 yilinda diinyanmn 31

iilkesinde toplam niikleer reaktor sayis1 427 dir.

Tablo 19. Yillar itibariyle Faaliyet Gisteren Niikleer Reaktor Sayist ve Net Kapasite MW
(e)

Faaliyetteki Reaktor Sayis1| Net Kapasite MW(e)
1985 363 245779
1990 416 318253
1995 434 341402
2000 435 349999
2005 441 368125
2010 441 375277
2012 437 373263
2013 434 371733

Kaynak: TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi, Niikleer Enerji Raporu-2, 2016.

Tablo 19’a gore, 1985 yilinda reaktor sayis1 363 iken, 1995°¢ kadar bu
say1434 olmustur. 1989 yilinda meydana gelen Cernobil kazasinin ardindan
niikleer enerji programlarmnin hiz kesmedigi goriilmektedir. Fakat 2011
yilinda Japonya’da deprem ve tsunami felaketinin ardindan meydana gelen

kazada niikleer enerji santrallerine yonelik tartigmalar artis gostermistir.

Son yillarda, niikleer enerji santrallerinin daha giivenli ¢aligmasini
saglayacak teknolojilerin gelistirilmesi sayesinde, santral sayisinda artis

g6zlemlenmektedir.



Tablo 20’de goriildiigii iizere; dinyada en fazla reaktor, 100 reaktore
sahip olan ABD’ de bulunmaktadir. Fransa’da 58, Japonya’da 48 ve
Rusya’da 33 reaktdr bulunmaktadir. Slovakya’da 4 adet niikleer reaktor
bulunmasina ragmen niikleer santralin elektrik iiretimindeki payr %
53,8’dir. Nukleer reaktor kullanimi agisindan dunyada lider tilke Fransa’dir.

Fransa’da niikleer enerjinin elektrik tiretimi igindeki pay1 % 74,8’dir.

Rusya petrol ve dogalgaz agisindan zengin olmasma ragmen, enerji
ihracatinda daha fazla paya sahip olmak igin niikleer enerjiyi tercih
etmektedir. Diinyada en fazla reaktdre sahip bolge Avrupa’dir. Diinyada en
az nikleer reaktore sahip bolgeler ise Afrika ve Avustralya’dir. Tiirkiye’de
yaklagik 25 wyildir siiren cabalara ragmen hala nikleer santral

bulunmamaktadir.

Ulkemizde niikleer santrallerin bulunmamasinin en &nemli nedeni
finansman sorunudur. Bunun yaninda sik sik hiikiimet degisikliklerinin
yasanmast niikleer santrallerin hayata gecirilmesi i¢in gerekli olan

politikalarim siirdiiriilebilir olmasinin 6niinde engel olmustur.

Gelismis  Ulkelerin  hemen hemen hepsinde nikleer santral
bulunmaktadir. Petrol rezervleri agisindan zengin olan lilkelerin de niikleer
enerjiye  biyik o6nem verdikleri gorilmektedir. Ulkeler kaynak
cesitlendirmesine giderek Oniimiizdeki yillarda petrol ve dogal gaz gibi
kaynaklarin fiyatlarinda yasanacak bir artistan daha az etkilenmek amaciyla
nukleer santralleri tercih etmekledirler. Bu tercihte nikleer santrallerin
cevreye verdikleri zararlarin diger santrallere gore daha az olmasi da bir

etkendir.
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Tablo 20. Ulkelere Gre, Isletilen ve insaat Halindeki Niikleer Reaktorlerin Sayist,
Toplam Giicii ve Elektrik Uretimindeki Payi (13 Eyliil 2011 itibariyle).

Ulkeler Reaktor Sayisi Toplam  Elektrif Nukleer  Enerjinin
Kapasitesi (MW) Elektrik
Uretimindeki Pay
%
ABD 100 99081 19
Almanya 9 12068 16,1
Belcika 7 5927 51
Brezilya 2 1884 3,1
Bulgaristan 2 1906 31,6
Cek Cumh. 6 3884 35,3
Cin 21 17056 2
Ermenistan 1 375 26,6
Fransa 58 63130 74,8
Guney Afrika 2 1860 51
Hindistan 21 5308 3,6
Hollanda 1 482 44
Ingiltere 16 9243 18,1
[ran 1 915 0,5
Ispanya 7 7121 20,5
Isveg 10 9474 38,1
Isvigre 5 3308 35,9
Japonya 48 42388 2,1
Kanada 19 13500 15,3
Kore 23 20721 30,4
Meksika 2 1330 4,7
Romanya 2 1300 19,4
Rusya 33 23643 17,8
Ukrayna 15 13107 46,2
Toplam 436 373504

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg, Niikleer Santraller ve Ulkemizde Kurulacak

Niikleer Santrale fligkin Bilgiler, 2011.
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3.3. Nukleer Enerjinin Maliyeti ve Diger Enerji Santrallerinin Maliyetleri
Ile Karsilastirilmasi

NiKleer enerji maliyetleri ililkeden iilkeye farkliliklar gostermektedir.
Bunun nedeni, niikleer enerji piyasasina yeni girenlerin karsilasacagi
giicliiklerin yaratacagi ilave maliyetlerdir. Santralleri ingsa edecek ve daha
sonra nikleer enerji iretim siirecinde ¢alisacak nitelikli personelin
yetistirilmesi, ¢alisanlarin niikleer santralin giivenligi konusunda egitilmesi,
tim bunlarm finansman sorunu ve santralden c¢ikacak radyoaktif atigin

depolanmasinin yonetimi ilave maliyet olusturmaktadir.

Niikleer enerji santrallerinin yapimi ve giivenliginin saglanmasi ytliksek
maliyet olusturmaktadir. Niikleer enerji santrallerinin diger enerji iiretim
santrallerine gore insaat siliresi daha uzun olmaktadir. Bu durum maliyetlerin
artmasma yol agmaktadir. Nikleer santrallerin ingaatinin uzun siirmesi,
yiiksek giivenlikli teknolojiye ihtiyag duyulmasi ve nitelikli personel

ihtiyac1 maliyetleri artirmaktadir.

Nukleer enerji santrallerinde ilk yatirim maliyetleri ylksektir; fakat
nikleer enerji uzun vadede, 6zellikle Tiirkiye gibi enerjide disa bagimlilig
yiiksek olan fiilkeler agisindan degerlendirildiginde, daha ucuza elektrik
iretmek anlamina gelmekte ve sanayi gibi {iretim dallarinda Uretim

maliyetini diisiirerek dis rekabette avantaj kazandirmaktadir.

Bir nukleer enerji santralinin yatirim maliyeti yaklasik 1.500 - 3.500
dolar/kilowatt arasindadir. Komiirle isletilen bir santralin yatirim maliyeti
1.300-1.500 dolar/kilowatt iken, dogal gaz ile isletilen santralin ilk yatirim
maliyeti 500-700 dolar/kilowatt civarinda olmaktadir. Nuikleer enerji
santrallerinden elde edilen elektrigin kilovatsaat maliyeti 1-3 cent arasinda
degismektedir. Dogal gaz santrallerinden elde edilen elektrigin kilovatsaat
maliyeti ise 8 cent civarindadir (Kulebi, 2007:180). Dogal gaz ve komur
santralleri ile karsilagtirildiginda, niikkleer enerji santrallerinin yatirim

maliyetlerinin diger santrallerin tlizerinde oldugu goriilmektedir.
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Dogal gaz santrallerinde yatirim maliyetlerinin diisiik olmasma karsilik
yakit maliyeti yiiksektir. Komiir santrallerin de de durum aynidir. Yatirim
maliyeti niikleer enerji santrallerinin maliyetlerinden diisiik olsa da yakit
maliyeti yuksektir. Nikleer enerji santralleri teknoloji transfer etmek
bakimmdan da avantaj tasimaktadir. Uzun vadede, yeni agilacak niikleer
enerji  santrallerinin  yapiminda maliyetlerin  azaltilmas:  ihtimali

degerlendirilmelidir.

Cevresel maliyet agisindan bir degerlendirme yapilacak olursa; nikleer
enerji santrallerinin ¢evreye karbondioksit salinimi yapmasi miimkiin
olmadigini s6ylemek gerekir. Kiiresel 1sinma agisindan gevresel maliyetlerin
sifirlandigin1 soylemek miimkiindiir. Ancak, nikleer enerji santrallerinin
herhangi bir kaza durumunda cevreye radyasyon yayma tehlikesi tagimasi

cevresel bir maliyet olarak degerlendirilebilir.

Enerjide disa bagimliligimizin getirmis oldugu enerji giivenligi
sorununun ¢o6zimine kaynak cesitlendirmesine gidilerek hizmet etmesi
bakimindan nukleer enerji santralleri, hem ekonomik hem de siyasi

maliyetlerin diismesini saglayabilecektir.

Dogal gaz ve petrol ile kiyaslandiginda uranyum fiyatlarmin uzun
vadede degismeyecegi tahminlerine dayanilarak, fiyat dalgalanmalarmdan
kaynaklanan ek bir maliyetin s6z konusu olmayacagi sOylenebilir. Ayrica
ileri teknoloji kullanildigindan dolayi isgiicii sayisinin az olmasi maliyetleri
diigiiren bir baska etkendir. Dogal gaz ve petrol rezervlerinin giderek
azalmasi ve siyasi ¢ekismeler bu kaynaklarin fiyatlarinin artacagi yoniinde
beklentiler yaratmaktadir. Ekonomik rekabet agisindan istikrarli enerji

fiyatlar1 niikleer enerjiyi daha cazip kilmaktadir.

3.4. Niikleer Enerji Santrallerinin Giivenligi

Nukleer santrallerin giivenligi, nukleer tesisin, ntkleer teknolojinin ve
malzemenin yasal olmayan yollardan teror gruplarinimn eline gegmemesi i¢in

birtakim 6nlemler almayi ifade etmektedir.
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Teroristler igin kitle imha silah1 olarak kullanilabilecek niikleer enerji
santrallerinin giivenligi hem 6zel glivenlik ekiplerince hem de hiikiimetin
yetkili kildig1 giivenlik ekipleri tarafindan saglanmalidir. NuUKleer

santrallerin ¢evresi beton bariyerler ile korunmalidir.

Olas1 bir niikleer santral saldirisinda ortaya c¢ikabilecek sonug ise
¢ekirdek erimesidir ve yarim milyon insanin 6lmesi ile sonuglanabilecek bir
tehlikedir. Cekirdek erimesi sonucunda etrafa yayilan radyoaktif bulutu
solumak veya dogrudan temas halinde radyasyona maruz kalmak olimcil
sonuglar yaratmaktadir. Oliimle sonuglanmayan vakalarda ise yiiksek dozda
radyasyona maruz kalmak; basta sa¢ dokiilmesi, mide, bagirsak, burun ve
dis etleri kanamasi gibi sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Meteorolojik olaylar
da radyasyona maruz kalan alani etkilemektedir. Yagmur bulutlar1 ile
radyasyonun etkileri daha uzak mesafelere ulasabilmektedir (Caldicott,
2014:150).

Nukleer santrallerin giivenligi ile ilgili problemler sadece teror
saldirilart ile sinirh degildir. Ayrica, niikleer santrallerde teknik, mekanik
sorunlar ve dogal afetler nedeniyle meydana gelebilecek kazalarin
etkilerinin azaltilmasi da giivenlik 6nlemlerinin i¢inde degerlendirmelidir.
Niikleer enerji santrallerinin insasinda deprem ve tsunami gibi dogal
afetlerin etkilerinin diisiik olacagi bolgeler tercih edilmelidir. Nukleer
enerjinin tretim asamasinda da kati giivenlik kurallart1 bulunmali ve

calisacak personelin bu kurallar konusunda iyi egitilmesi gerekmektedir.

3.4.1. Niikleer Enerji Santrallerinde Yasanan Kazalar
Nikleer santral kazalarinin sebepleri; insan hatasi, mekanik hatalar,

yaslanan reaktorler, Uretim hatalar1 veya tsunami ve depremler gibi dogal
afetlerdir. Ayrica, teror saldirilar1 da bir kazaya sebep olma potansiyeli
tasimaktadir. Kazalar genellikle reaktor g¢ekirdegini sogutan sistemlerin
bozulmasindan kaynaklanmaktadir. Niikleer enerjinin olugsmasinda uranyum

atomlarinin ¢arpigmasi ile ortaya ¢ikan 1s1 kullanilmaktadir.
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Yeterli miktarda  sogutucu  zamaninda  reaktér  ¢ekirdegini
sogutamadiginda olusan asir1 1s1 gekirdegin erimesine neden olmaktadir.
Sonugta buyik miktarlarda radyasyon nlkleer santrallerden cevreye

yayilmaktadir.

Niikleer enerji santrallerinde yasanan kazalardan ii¢ tanesi biiyiik
olciidedir. ABD’de 1979 yilinda yasanan Ug¢ Mil Adasi kazasi, Ukrayna’da
1986°’da Cernobil reaktdriinde yasanan kaza ve 2011 yilinda Japonya’da
meydana gelen Fukusima Daigi kazalar1 nedenleri ve sonuglar1 acgisindan

onem tasimaktadir (Ferguson, 2015: 177-178).

3.4.1.1. Ug Mil Adast kazast
ABD Pensilvanya’daki U¢ Mil Adasinda bulunan niikleer santralde

1979 yilinda yasanan kaza; mekanik bir hata ve insan hatas: nedeniyle
olmus bir kazadir. Bakim sirasinda yapilan bir dikkatsizlik sebebiyle ikincil
sogutma sistemleri devre dis1 kalmig ve birincil sogutma suyu asiri
isinmistir. Kazada gilivenlik sisteminden sorumlu operatoriin yanlislikla
guvenlik sistemini devreden g¢ikarmasi da kazanin siddetlenmesine neden

olmustur (Kiilebi, 2007:162).

Ug Mil Adasi kazasinda 6len veya yaralanan olmamasi biitiin sistemin
icinde bulundugu koruma sistemi sayesindedir. Ancak, ABD hikimeti
tarafindan yapilan aciklamalarin aksine, kazanin radyasyon yaydigi iddia
edilmektedir. Bu kazanin en onemli sonucu, ekonomik olarak yasanan
kayiplardir. Hem reaktorden elde edilen gelir kaybedilmis hem de reaktoriin

sokiilmesi ve elden ¢ikarilmasi oldukca maliyetli olmustur.

3.4.1.2. Cernobil kazast
1986 yilinda, Tiirkiye’ye Kus ucusu Edirne'ye 1090 km, istanbul'a 1130

km ve Ankara'ya da 1250 km kadar uzaklikta mesafede bulunan Cernobil
Niikleer Santrali’nde diinyanmn en biiyiik niikleer felaketi yasanmistir.
Kazanin sebebi ise santralde gilic denemeleri yapilirken ndtronlarin
yavaglamasmi telafi etmek i¢in daha fazla ndtronun tepkimeye girmesini
saglayan kontrol ¢ubuklarinin g¢ekilmesi ve testin bitirilmesi gerekirken

devam ettirilmesidir.
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Sonugta niikleer reaktdrde patlamalar yasanmistir. Niikleer santralin dig
kaplamasmin da yetersiz olmasi neticesinde g¢evreye radyasyon yayilimi

olmustur (Ferguson, 2015:184).

Kazadan sonra, Sovyet tasarimi niikleer santrallerin givenlik
eksiklikleri ortaya ¢ikmis ve yeni diizenlemelerle bu eksiklikler giderilmeye
caligtimistir. Radyasyonun ¢evreye yayilmasmi engelleyen koruma
sistemlerinin, herhangi bir aksaklik durumunda devreye girecek olan acil
sogutma sistemlerinin ve yangindan korunma sistemlerinin olmayisi

eksikliklerden birkacidir.

Kaza sirasinda c¢evreye yayilan radyasyonun etkileri {ilkemizde de
endigeler yaratmistir. Resmi agiklamaya gore, kazadan sonra hava kosullari
iilkemizin lehine olmus ve radyasyon bulutlar1 ililkemize gelmemistir.
Niikleer enerji karsitlarinin iddias1 ise Karadeniz ve Trakya bdlgelerinde
yasanan kanser vakalarinin Cernobil’de yasanan felaket nedeniyle artis
gosterdigi yoniindedir.

3.4.1.3. Fukusima Daici kazast ve deprem ve tsunami etkileri

NiKleer santraller sogutma sularmi genellikle denizden aldiklar1 igin
denize yakmn yerlerde kurulmalar1 nedeniyle tsunami gibi tehlikelere
aciktirlar. Nukleer santrallerin nerede kurulacagi 6nemlidir. Deprem riski
blylk olan fay hatlarmin yakininda niikleer santrallerin kurulmamasi ve
santrallerin  depreme dayanikli teknolojilerle  donatilmis  olmalar1

gerekmektedir.

2011 yilinda Japonya’da gerceklesen 9,0 biiyiikliigiindeki depremde
Fukusima Daigi santrali depremin neden oldugu tsunamiden etkilenmistir.
Depremin gerceklesmesi ile birlikte santralin kapatma siirecleri basarili olsa
da sogutma sistemlerinin ¢aligmasi i¢in gerekli elektrigin saglanamamasi ve
acil durum jeneratorlerinin de tsunami etkisiyle yiikselen sularin altinda
kalarak ¢aligmamasi sogutma sistemlerini tamamen etkisiz hale getirmistir.
Elektrik olmamasi sebebiyle asir1 1sinan reaktorler pargalanarak cevreye

radyasyon yaymaya baslamistir (Ferguson, 2015:202).
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Japonya’da meydana gelen kazanin diger kazalardan farki {i¢ reaktoriin
birden zarar gormesidir. Diger kazalar sadece tek reaktOriin zarar
gormesinden kaynaklanan kazalardir. Koruyucu onlemlerin az olmasi ve
jeneratorlerin su baskinina karsit emniyetsiz birakilmasi Japonya’da yasanan

dogal felaketin santrali etkilemesinin asil sebepleridir.

3.4.2. Kazalara Karsi Alinmast Gereken Onlemler

Nikleer santrallerin giivenligi ile ilgili bir diger nokta, santrali, saldir1
disindaki kazalardan ve olas1 kazalarin sonuglarindan korumaktir. Niikleer
santrallerin yer se¢imi, insasi, Uretimi, sokilmesi ve atiklarin saklanmasi
asamalarinda farkli giivenlik tedbirleri uygulanmaktadir. Bu noktada,
calisanlarin niikleer santralin giivenligi ve emniyeti konusunda egitilmeleri

blyilk 6nem tasimaktadir.

Cernobil kazasinda gorildigii tizere; operatorlerin reaktorleri limitlerin
Otesinde caligtirmalart sonucu kaza yasanmistir. Emniyetli bir sekilde
santralin ¢alismasi i¢in operatorlerin kurallara eksiksiz bir sekilde uymalari
konusunda egitilmeleri gerekmektedir. Ayrica, olas1 kazalarin etkilerinin
azaltilmas: i¢in, ©Onceden hazirlanan her tirli kaza senaryosunun
tanimlandig1 simiilatorler vasitasi ile calisanlara kaza durumunda nasil

davranacaklar1 konusunda egitim verilmesi elzemdir.

Son yillarda, nikleer santrallerin daha guvenli hale gelmesi icin yeni
teknolojiler gelistirilmektedir. Ikinci ve {igiincii nesil niikleer reaktorler
giivenlik konusunda &nemli gelismelere sahne olmaktadir. Ikinci nesil
reaktorlerde sogutma su ile saglanmaktadir. Ugiincii nesil reaktdrlerde
giivenlik ve diisiik maliyet iddias1 6n plandadir. Ugiincii nesil reaktdrlerin
helyum gazi ile sogutulanlar1 mevcuttur. Ayrica bu reaktorlerde, insanlarin
hata yapmasini engellemek i¢in kisilerden bagimsiz sogutma sistemleri,
reaktoriin etrafinda sizintiy1 engelleyecek ve disaridan gelecek her turli
tehlikenin online gegecek koruma duvarlari bulunmaktadir. Dérdunct nesil
reaktorler ise gelisim asamasindadir ve heniiz denenmemistir. Glvenlik

onlemlerinin daha da gelistirildigi iddia edilmektedir.
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Bir kaza durumunda igiincii nesil reaktorlerden daha gelismis bir
teknoloji ile reaktorlerin kendi kendilerini sogutabilecekleri, operatorlerin

hatasini sifira indiren sistemler gelistirilmektedir.

Niikleer kazalarin halka zarar vermemesi igin reaktorlerin kalin beton
duvarlar ile c¢evrilmesi sarttir. Radyasyonun c¢evreye yayilmasini
engelleyecek olan, hava gegirmeyen bu yapi, nikleer enerji santrallerinin
maliyetini artirsa da 6nemli bir koruma saglamaktadir. Ayrica acil durumlar
icin gelistirilen sogutma sistemlerinin de yapilmast ve bakimlarinin
aksamamasi kazalarin etkilerinin azaltilmas: hususunda blylik 6nem
tasimaktadir. Ek olarak Japonya’da yasanan Fukusima Dai¢i kazasindan
cikarilan bir sonu¢ da tsunami gibi felaketleri onleyecek yeterli ytlikseklikte
deniz seddi insa edilmesi gerekliligidir. Acil durum sogutma sistemlerinin

siddetli depremlerde dahi ¢alisabilecegi sistemler kurulmalidir.

3.5. Nukleer Enerjinin Avantajlar1 ve Dezavantajlar

Niikleer santrallerde yasanan kazalarm ardindan dogal gaz, petrol ve
komiirle c¢alisan elektrik santralleri yayginlasmistir. Nukleer —enerji
santrallerinin giivenligi konusunda endiseler artmistir. Ancak son yillarda
gindemden diismeyen kiiresel 1smma sorununa Yol acan karbondioksit
salmimmimi artiran bu kaynaklarin kullanimini azaltacak alternatif enerji
kaynaklarina yonelim artmaktadir. Bunlardan biri olan niikleer enerjinin
tercih edilmesindeki en dnemli etken sera gazlari salmamasidir. NUKleer
enerjinin ilk avantaji, kiiresel 1sinmanin Oniine gegilebilmesi i¢in bir ¢are

niteligi tagimasidir.

NiKleer santrallerin, herhangi bir kaza yasanmamasi durumunda,
cevreye neredeyse hi¢ zararlar1 yoktur. Riizgar enerjisi i¢in kurulan
tlrbinlerin  kus siiriilerini  6ldiirmesi gibi sorunlar yasanmaktadir.
Hidroelektrik santralleri, hem ingaat maliyetlerinin yiiksekligi hem de sular
altinda brraktig1 alanda yasayan hayvan ve bitki tiirleri agisindan olumsuz

sonuglar dogurmaktadir.
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Komiirle ¢alisan santrallerin de ¢evreye biiyiik zararlar1 vardir. En ¢ok
karbondioksit salinimi komiirle ¢alisan santrallerden kaynaklanmaktadir.
Ayrica komiir santrallerinin tirettigi diger gazlar asit yagmurlarma sebep

olmakta ve ormanlik alanlara ciddi zararlar vermektedir.

NiKkleer enerjinin ikinci avantaji, tiretim maliyetlerinin diisiik olmasidir.
Niikleer santrallerin yatirnm maliyetleri, ylksek teknoloji gerektirmeleri
sebebiyle yiiksek seyretmektedir. Ozellikle teknolojiyi disardan ithal eden
Ulkelerde yatrim maliyetleri daha da artmaktadir. Ancak yiiksek
teknolojinin bir getirisi isci sayisinin az olmasidir. Yakin gelecekte niikleer
santrallerin yakit maliyetinde anlamli bir artis beklenmemesi de niikleer

santrallerin ucuz enerji kaynagi olmasina katki saglamaktadir.

Niikleer santraller diger yenilenebilir enerji kaynaklarmin aksine doga
ve iklim kosullarindan bagimsiz olarak siirekli enerji liretebilme avantajima
sahiptir. Giines enerjisi giines 1sinlarinin  yogunluguna gore enerji
iretebilmektedir. Aymi sekilde, rlizgar enerjisi Uretebilmek icin de belli bir
siddette riizgara ihtiya¢ vardir. NUKleer enerji santrallerinin kesintisiz enerji

uretebilmeleri t¢uincl avantajidir.

Nukleer enerji, teknoloji transferi ag¢sindan da Onemli avantajlar
saglamaktadir. Niikleer teknolojiye sahip olmayan Turkiye gibi tlkeler igin,
kurulacak santraller vasitasiyla teknolojiyi 6grenme ve gelistirme imkani
dogmaktadir. Ayrica gelecegin enerji kaynagi olarak adlandirilan hidrojen
enerjisini liretmek i¢in de niikleer enerji kullanilabilecektir. Ekosisteme en
az zarart olan hidrojen kaynaginin, konutlardan sanayie ve ulastirma

sektoriine kadar bir¢ok alanda kullanilmasi planlanmaktadir.

NiKleer enerjinin dezavantajlarma bakilacak olursa; ilk olarak
karsimiza niikleer santrallerin yatirim maliyetlerinin yiliksekligi ¢ikmaktadir.
Ozellikle gelismekte olan, niikleer teknolojiye sahip olmayan (lkelerde

maliyetler daha da artmaktadir.
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Nkleer santrallerin dezavantajlarindan ikincisi, uranyum rezervlerinin
dogada bol bulunmasma ve yakin gelecekte bitecek olmamasina ragmen,
uzun vadede smirli bir enerji kaynagi kategorisinde degerlendirilmesidir.
Riizgar enerjisi, gilines enerjisi veya hidroelektrik enerjisi gibi smirsiz
degildir.

Niikleer enerji tiretiminin ardindan ortaya ¢ikan atiklar radyasyon
tagimaya devam etmektedirler ve binlerce yil radyasyon tehlikesi devam
etmektedir. Bu nedenle, atiklarin saklanmasinin ve depolanmasinin giivenli
bir sekilde yapilmasi hayati 6nem tasimaktadir. Bu atiklarin nerede, hangi
kosullarda ve ne kadar giivenli bir sekilde saklanacagi sorun teskil

etmektedir.

Niikleer santrallerde yasanan kazalarin ardindan binlerce insan asiri
radyasyon altinda kalmis ve kanser gibi Oliimciil hastaliklarin oram
artmistir. Herhangi bir sebeple yasanacak kazalar ve kazalarin sonucunda
cevreye yayilacak radyasyon biiyiik tehlike teskil etmektedir. Nukleer

santrallerin dezavantajlarindan biri kazalarin sonuglarinin agir olmasidir.

Nukleer santrallerin dezavantajlarindan bir digeri de nukleer silah
uretme riskidir. Nikleer silaha sahip olmayan devletlerin nikleer silaha
sahip olmak istemesi ve nikleer silah icin harekete gegcmeleri biyik riskler
barindirmaktadir. Siyasi istikrarsizliklarin oldugu ve terdr tehlikesi yasanan
devletlerin niikleer silaha sahip olmasi ihtimali endise yaratmaktadir. ABD,
Rusya, Ingiltere, Fransa, Pakistan, Hindistan ve Cin nikleer silaha sahiptir.
Iran ve Kuzey Kore niikleer silah sahibi olmak i¢in ¢aligmalar yapmaktadir.
Bircok devletin nukleer silah sahibi olmak i¢in nilkleer enerji santralleri adi
altinda c¢alisma yapmalar1 ihtimal d&hilindedir. Nukleer silahlanmanin
Onlenebilmesi i¢in niikleer silahlarin yapilmasi igin gerekli maddeler ile

ilgili sik1 giivenlik tedbirleri almak gerekmektedir.
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3.6. Niikleer Atik Sorunu

Niikleer enerji santrallerinde kullanilan yakit, islendikten sonra
radyasyon yaymaya devam ettiginden, ¢ok tehlikelidir ve atilmasi miimkiin
degildir. Nikleer enerji iiretmek ucuz olsa da atik yonetimi ve atigin
saklanmast olduk¢a pahali bir istir. Niikleer atiklar genellikle yer altina
gomiilmekte ve en az 10.000 yil yer alti depolarinda tutulmaktadir
(TUBITAK, 2013: 21). Olas1 bir yangin, sizint1 ve terdr faaliyetlerinden de
korunmasi gereken bu depolarin, iist diizey giivenlik Onlemleri altinda

tutulmasi bir zorunluluktur.

Niikleer yakittan ¢ikan yan iriinlerin insan saghigina etkileri oldukca
bilytiktiir. Ornegin pliitonyum solunmasi; akciger kanserine, lenf kanserine,
kan kanserine ve nesiller boyu siirecek genetik mutasyona sebep olmaktadir.
Ancak niikleer santrallerden ¢ikan atik, miktar olarak termik santrallerden
¢ikan atiga gore bir hayli azdir. Ayrica, kémir santrallerinden de radyoaktif

maddeler salinmaktadir.

Nukleer santrallerden iiretim asamasinda herhangi bir radyasyon
salmimmi s6z konusu degildir. Niikleer atiklar; atik miktarmin hacimsel
olarak az yer kaplamasi, kontrol altinda tutulduklarinda herhangi bir tehlike
olusturmamalar1 ve zamanla radyoaktivitenin azalmasi sebebiyle diger

elektrik iireten santrallere gore daha az risk tagimaktadirlar.

3.7. Tiirkiye’de Niikleer Enerji Tesebbiisleri ve Yapilan Cahismalar

Tirkiye’nin temel ekonomik sorunlarinin basinda gelen ithalat
bagimlilig1 icerisinde enerjide disa bagimliligin etkisi biiyliktiir. Enerjide
disa bagimhilik Tirkiye acisindan ulusal giivenlik ve enerji arz giivenligi
gibi konularda da sorunlar yaratmaktadir. Ulkemizde Uretimin tiketimi
karsilama oraninin gittikce azalmasi karsisinda kendi yerli kaynaklarimizi
kullanmaya yonelik politikalarin olusturulmasi biiyiik dnem tagimaktadir.
Bu baglamda, Tiirkiye’de niikleer enerji santrallerinin kurulmasi,
ekonomide diga bagimlilik problemini asmak ve enerji gereksinimimizi
milli ve devamliligi olan kaynaklardan saglayabilmek igin en ideal

¢cozimlerden biri olarak kabul edilmektedir.
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Tablo 21°de goriildigii tizere; Tiirkiye’de niikleer enerji ¢alismalari
1955 yilindan bu yana devam etmektedir. Tiirkiye ilk olarak 1955’te, ABD
ile Niikleer Enerjinin Bariscil Amagclarla Kullanilmasma Dair Is Birligi
Anlagmast’ni  imzalamistir. 1956 yilinda Atom Enerjisi Komisyonu
kurulmusgtur. 1957 wyilinda Turkiye, Birlesmis Milletler biinyesinde
yapilanan bir kurulus olan Uluslararast Atom Enerjisi Ajanst’nimn bir tiyesi
olmustur. 1974 yilinda niikleer enerji santrallerinin kurulmasi planlanan
yerler igin arastirma baslatilmis ve sonug olarak; Mersin-Akkuyu, Sinop-
Inceburun ve Kirklareli-Igneada bu amacla belirlenmistir. Atom Enerjisi
Komisyonu, 1982°de, butiin nikleer faaliyetleri yuritmek Uzere Tirkiye
Atom Enerjisi Kurumu adini almistir. 1986’da meydana gelen Cernobil
Nikleer Santral kazasinin ardindan, Tiirkiye’de niikleer enerji ¢aligmalarina
ara verilmistir. 1993 yilinda Akkuyu Niikleer Santral Projesi tekrar

giindeme alinmistir. 2004 te li¢ niikleer reaktor yaptirilacag agiklanmastir.

Sonu¢ olarak, Tirkiye’de niikleer enerji santralleri, hem yiksek
maliyetinin getirmis oldugu finansman sorunlar1 hem de {ilkede niikleer
enerjinin sosyal kabulii ile 1ilgili sikintilardan dolayr bugiine kadar

kurulamamustir.
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Tablo 21. Tiirkiye’de Niikleer Enerjinin Tarihgesi

1956 Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi’nin kurulmas.

1956 Bagbakanliga Bagli Atom Enerjisi Komisyonu kuruldu.

1957 Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi’na {iye olundu.

1961 Istanbul Teknik Universitesi biinyesinde Niikleer Enerji Enstitiisii kurulmustur.

1962 CNAEM’de 1 MWth giigteki TR-1 reaktorii insa edilmis ve merkez resmen agilmustir.

1966 Ankara Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi kuruldu.

1967 6821 sayili yasaya dayali “Radyasyon Sagligi Tiiziigi” yiriirliige kondu.

1968 Radyasyon Saglig1 Yonetmeligi yiiriirlige konmustur.

1972 Tiirkiye Elektrik Kurumu iginde Niikleer Santraller Dairesi kurulmustur.

1976 Akkuyu mevkii niikleer santral sit alani olarak lisanslanmustir.

1979 ITU-NEE’de 250 kWth giigteki Triga Mark 2 reaktorii faaliyete baglamugtir.

1980 Niikleer Silahlarin Yayilmasini Onleme Anlasmast kabul edildi.

1981 5 MWth giiciinde TR-2 Reaktérii faaliyete baglamustir.

1981 IAEA ile is birligi anlagmas1 imzalanmis, niikleer tesislerde ajansin denetimi kabul edilmistir.

1982 Hacettepe Universitesi’nde Niikleer Miihendislik Béliimii actlmistir.

1982 AEK Temmuz 1982°de ¢ikarilan 2690 sayili kanunla basbakana baglanmus, Tiirkiye Atom Enerjis;
Kurumu adini almistir.

1984 Ankara Niikleer Tarim Merkezi kuruldu.

1988 TEK biinyesindeki Niikleer Santraller Dairesi kapatilmistir.

1993 Akkuyu Niikleer Santrali Projesi Resmi Gazete *de yayinlanarak, yeniden yatirim programina alindi.

2002 TAEK, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na baglandi.

2004 ETKB ve TAEK, insasina 2007 yilinda baglanacak, toplam 5000 MWe’lik ii¢ niikleer reaktd
yapilacagini agikladi.

2006 Ilk niikleer santral sahasi olarak Sinop’un segildigi agiklandu.

2007 5710 sayili Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmasi ve Isletilmesi ile Enerji Satigina iliskin Kanux
cikarilmstir.

2008 ETKB tarafindan hazirlanan Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmasina yonelik yonetmelik Resm
Gazate’de yayinlanarak yiirtiliige girdi.

2010 T.C. Hikiimeti ile Rusya Federasyonu Arasinda Akkuyu Sahasinda Bir Niikleer Gii¢ Santraliniy
Tesisine ve Isletimine Dair Isbirligine Iliskin Anlagma imzalanmustir.

2010 Akkuyu NGS Elektrik Uretim A.S. kurulmustur.

2011 Niikleer Enerji Proje Uygulama Dairesi Baskanligi, ETKB ana hizmet birimi olarak kurulmustur.

Kaynak: Inonii Universitesi Uluslararas1 Sosyal Bilimler Dergisi, Ergiin ve Polat, Niikleer Enerji ve
Tiirkiye’ye Yansimalari, 2012: ss. 48-49.
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Tiirkiye’de enerji talebinin karsilanabilmesi i¢in Mersin Akkuyu’da ve
Sinop’ta niikleer enerji santralleri kurulmasi planlanmaktadir. Kurulacak
santrallerden yilda yaklastk 80 milyar kWh elektrik Uretilmesi
planlanmaktadir (Comak, Sancaktar ve Yildirim, 2015:583). Bu nukleer
santrallerin kurulumu i¢in 6ngoriilen siire ise 2023 yilina kadar olan stredir.
2023’e kadar kurulmasi planlanan santraller vasitasiyla, oncelikle dogalgaz
ithalatinin azaltilmasi, daha sonra da gli¢lii ve bagimsiz bir enerji politikasi

ile enerji arz glivenliginin saglanmas1 miimkiin hale gelecektir.

ETKB’ye gore, Tirkiye’de planlanan niikleer santralleri devreye
alinmis olsaydi, mevcut elektrik tiiketiminin % 33’4 bu santrallerden
saglaniyor olacakti (Comak, Sancaktar ve Yildirim, 2015:585). Enerji
tiiketiminin % 33’iiniin niikleer enerjiden karsilanmasi; dogalgaz, petrol ve

komiir ithalatinin 6nemli diizeyde diismesi anlamina gelmektedir.

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar sadece niikleer santrallere yer bulmak
degildir; bunun yaninda yasal altyapi ile ilgili hazirliklar, egitim, teknoloji
gibi alanlarda gerekli g¢alismalar ve sosyal kabuliin saglanmasi igin

kamuoyunu bilgilendirme gibi faaliyetler de mevcuttur.

2010 yilinda Akkuyu Niikleer Santrali’nin kurulmasi i¢in Rusya ile
Tirkiye arasinda anlagsma yapilmistir. Santralin insasma 2015 yilinda
baslanmasi1 ve 2019 yilinda reaktorlerin devreye sokulmasi planlanmistir.
Santralde calisacak personelin yetistirilmesi icin 300 6grenci Rusya’da
egitime gonderilmistir (Comak, Sancaktar ve Yildirim, 2015:587-588).

Akkuyu Nukleer Santrali icin Rus sermayesinin kullanilmasi birtakim
elestirilerin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Tiirkiye’de niikleer enerji
santralinin kurulmasini, ancak milli ¢ikarlarin gerektirdigi dogrultuda
hareket edilmesini savunan bu elestiriler, Tiirkiye’nin dogal gaz, petrol ve
komiirde Rusya’ya olan bagimliligina bir de niikleer enerjide bagimliligin

eklenmemesi gerektigini ifade etmektedir.
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Enerjide kaynak ve lilke ¢esitlendirmesine gitme hedefi tagiyan tlkemiz
icin  niikleer enerji teknolojisinde Rusya’ya verilen ayricaliklar
sorgulanmaktadir. Rusya’nin niikleer enerji teknolojisi, islenmis uranyum
ile calisan reaktorler iizerine kuruludur. Bu nedenle Tiirkiye nin sahip
oldugu uranyum dogrudan kullanilamayacaktir. Bunun sonucunda, uranyum
kaynaginin ithal edilmesi s6z konusu olacak ve yine disa bagimlilik riski
ortaya ¢ikabilecektir. Kurulacak santralin sermayesi tamamen Rusya’ya ait
olacaktir. Bu nedenle buradan ¢ikacak elektrik fiyatlarini kontrol edebilme
hakkina sahip olmayan Tirkiye i¢in niikleer santralin getirisi

sorgulanmaktadir.

3.8. Nukleer Enerjiden Elektrik Uretilmesinin Ekonomiye Etkisi

Daha o0nceki bolimlerde belirtildigi tizere; Tirkiye’de enerji
tilkketiminde en fazla kullanilan yakit olan dogal gazin % 98’lik bir kismi
ithal edilmektedir. Dogal gazin ardindan Tiirkiye’de en ¢ok tiiketilen enerji
kaynagi, % 26,2’lik bir oranla petroldir. Petrolin de % 93’ ithal
edilmektedir. Dogal gaz ve petrole dayali enerji iiretimi ile enerjide disa
bagimhiligin azaltilmast mimkiin degildir. Tiirkiye’de toplam ithalatin
yarisini enerji ve enerji yogun mallar olusturmaktadir. Dis ticaretin olumsuz
etkilenmesi Tirkiye eckonomisinin en oOnemli sorunlarinin basinda

gelmektedir.

Tablo 22. Niikleer Gii¢ Santrali (NGS) Uretimi ve Dogalgaz Tkamesi

2019 2020 2021 2022
NGS Uretimi, 18.890 28.335 37.780 37.780
(GWh)
Ikame Edilecek 3.059 4,589 6.119 6.119
Dogalgaz Miktari
(Milyon m3)
Dogalgaz Fiyat1 $/ 432.5 447.2 462.5 482.6
m3
Ithal Maliyeti, 1.323 2.052 2.830 2.953
(Milyon $)
Azaltilan Karbon
Emisyon Miktar 6,4 9,6 12,8 12,8
(Milyon Ton)

Kaynak: Aydin, 2016:541.
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Tablo 22°deki verilere gore, 2021 yilinda NGS uUretiminin 37.780 GWh
olacagi tahmin edilmektedir. Ayn1 miktar elektrigin iiretilmesi i¢in ithal
edilmesi gerekli olan dogalgazin maliyeti 3 milyar dolar oldugundan dolayi,
niikleer santralden elde edilecek elektrikle birlikte bu maliyetten kurtulmak
mumkdndr.

Tablo 23. Isletim Maliyetinde Yakitin Orant ve Yakit Fiyatimin Iki Katina Cikmasiyla

Birim Elektrik Enerjisi Uretim Maliyetindeki Degisim, 2011. Energy Resources

International Inc. (Uluslararasi enerji Kaynaklari Danigsmanlik Firmasu).

Yakit Tipi| Isletme ve Bakim isletme Yakitin Fiyati ik
Maliyetlerinde Katina  Cikarsg
Yakit Oram Elektrik  Uretin
Maliyetindeki
Degisim
Komur %23 %77 %31 artar
Dogal Gaz| %10 %90 %66 artar
Nikleer %70 %30 %39 artar
Kaynak: http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/ruzgar-ile-nukleer-santrallerin-yatirim-

fisibilitesi-yonunden-karsilastirilmasi. 25.10.2017.

Yukaridaki tabloda goriildigii iizere, nikleer santrallerde isletme bakim
maliyetleri komiir ve dogal gaz santrallerine oranla daha yliksek
seviyelerdedir. Isletme maliyetleri icerisinde yakitin pay1 % 30 civarindadir.
Bu oran komiir ve dogal gaz santrallerine gore diistiktiir. Bu sebeple, yakit
fiyatlarinda meydana gelen degisimin etkisi en az niikleer santrallerde

gorulmektedir.

Enerji Bakanliginin Raporuna gore; Akkuyu ve Sinop'ta kurulacak
Nukleer Santrallerin iiretecegi elektrik, yilda yaklagik 80 milyar kWh
civarindadir. Ayn1 miktarda elektrik dogal gaz santralinden elde edilirse
yaklasik 16 milyar metrekip dogalgaz ithal etmek gerekmektedir.Dogal gaz
ithalinin {i¢ yilda toplam faturasi ile Mersin-Akkuyu'da 4 Unite nukleer
santral kurulabilmektedir (Aytekin, 2015).
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Tiirkiye’de niikleer gii¢ santrallerinde iiretilecek elektrigin dogalgaz ile
calisan santrallerde tiretilen elektrik ile ikame edilmesiyle birlikte cari agikta
anlamli bir iyilesme olacaktir. Akkuyu’da agilacak niikleer santralin cari
acikta yarattigi etkiyi Sinop’ta agilacak niikleer santral ile ikiye katlamak
mumkinddr. Nikleer enerjinin ekonomiye etkisini daha ayrintili incelemek
icin sanayiye, konut elektrigine, istihdama, cari agik ve enerjide disa

bagimlilik sorununa etkilerini ortaya koymak gerekmektedir.

O P N W s~ O O N

® Akkuyu ve Sinop Santralleri Yillik Maliyetleri
® Aym Miktarda Elektrik Uretimi I¢in Yillik Dogal Gaz ithalat:

Sekil 27. Dogal Gaz ve Niikleer Elektrik Santrallerinin Elektrik Uretim Maliyet
Kiyaslamalar
Kaynak:

http://www.enerji.qov.tr/File/?path=RO0T%2f1%2fDocuments%o2fSayfalar® 2fN%c3%hbckle
er+Bilgilendirme+Kitap%c3%a7%c4%b1%c4%9f%c4%bl Erisim:10.09.2017).

Sekil 27°de gorildigi tzere; nukleer santrallerin elektrik Gretim
stirecinde maliyetleri dogal gaz santrallerine gore disiiktlir. Niikleer
santrallerin, kurulum asamasinda maliyetleri yiikksek olsa da uzun vadede
iretim giderlerinin diisiik seyretmesi ve yakit maliyetlerinde meydana
gelebilecek degisimlerden etkilenmemesi gibi avantajlar1 mevcuttur. Dogal
gaz santrallerinde yakit maliyetlerinin yiiksek olmasi Uretim surecinin fiyat

artislarindan olumsuz etkilenmesine yol agmaktadir.
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Yilda Yaklasik 3,6 Yilda Yaklasik 8 Milyar
Milyar Metrekiip Daha Metrekiip Daha Az
Az Dogal Gaz Ithalati Dogal Gaz Ithalati

2023 Yilina Kadar

41 Milyar Dolara
Toplam 41 Milyar Dolar Akkuyu ve Sinop
Kazang Nkleer Snatralleri

Kurulabilirdi.

Sekil 28. 2000 Yilinda Niikleer Santral Thalesi Gergeklesseydi, 2023°e kadar
Saglanabilecek Dogal Gaz Tasarrufu

Kaynak: Niikleer Santral Bilgilendirme Kitapgigy, ss. 51.

Yukaridaki sekilde gorildigii gibi, Tirkiye’de 2000 yilinda niikleer
santral ihalesi ger¢eklesmis olsaydi 2023 yilina kadar 41 milyar dolar daha
az dogal gaz ithal edilecekti ve boylece dogal gaza verilen para ile Akkuyu
ve Sinop niikleer santrallerini kurmak mimkin olabilecekti.

3.8.1. Sanayiye Etkisi

Tiirkiye’de sanayi sektorii enerji ve emek yogun bir sekilde
calismaktadir. Ulkemizde dogal gaz, petrol ve komir gibi fosil enerji
kaynaklarinin % 24’tnii ve elektrigin % 47’lik bir kismuni sanayi sektori
kullanmaktadir.  Sanayi sektoriinde enerji  yogunlugu acisindan
degerlendirildiginde, Ulkemiz OECD (lkeleri igerisinde ilk siralarda yer
almaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Sektor Raporlari, 2016).
Sanayi sektoOriiniin en Onemli sorunlarindan biri olan diisiik ara mali
uretimini ve yiiksek ithal girdi problemini agmak igin iilkemizin sahip
oldugu vyerli kaynaklarm kullanimmin tesvik edilmesi biiyilk O6nem

tasimaktadir.

Tiirkiye’de sektorlerin ithal girdi oran1 yaklagik % 65°tir. Elektronik
sektoriinde ithal girdi oram1 % 85, tekstil ve gida sektdrlerinde ise bu oran

yaklasik % 55 civarindadir (ilbas, 2014:186).
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Sekil 29.Dogal Gaz Elektrik Santralleri ile Niikleer Enerji Santrallerinin Elektrik Uretim

Maliyetlerinin Kiyaslamalar

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Niikleer Santral Bilgilendirme Kitapgig, ss. 54.

Yukaridaki sekilde goriildiigii tizere, niikleer santrallerin toplam
maliyeti icerisinde yatirim maliyetleri dogal gaz santrallerine gore yaklasik
% 50 daha yuksektir. Buna karsilik, yakit giderleri ise dogalgaz santraline
gore daha disiiktiir. Yakit giderinde yasanacak ani ve biiyiik degisikliklerin
nikleer santralden iiretilen elektrige olan yansimasi disiik olacaktir.
Dogalgaz santralinde ise yakit giderindeki en kiigiik bir degisim bile elektrik
maliyetini cok fazla artirabilmektedir. Bu durum, sanayi sektorintin 6nemli
bir girdisi olan elektrik maliyetlerinde ani bir artist da beraberinde
getirecektir. Sanayi sektoriinde yasanacak ani maliyet artislar1 biiyiik

ekonomik kayiplara yol agabilecektir.

Tirkiye’de elektrik {iretiminin 6nemli bir kismi dogal gaz ile
saglanmaktadir ve dogal gazda ithalat bagimliliginin yiiksekligi elektrik

fiyatlarina da yansimaktadir.

Enerjide disa bagimlilik nedeniyle sanayi sektortnun en 6nemli
hammaddesi olan enerji fiyatlarmin ylksekligi, sanayi sektorii agisindan
hem iretimi kismak hem de rekabet avantajim1 kaybetmek anlamina
gelmektedir. Enerji fiyatlarmm artmasi yatrimlarin diigmesine ve bdylece

istihdamin da azalmasina yol agmaktadir.
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Nukleer enerji santrallerinin kurulmasiyla sanayicilerin daha ucuz
maliyetle elektrik elde etmeleri saglanabilecektir. Yeterli sermaye
birikiminin saglanmasi ile birlikte diisiik katma degerli tiretimden yiiksek

katma degerli iiretime gecis daha kolay hale gelecektir.

Akkuyu ve Sinop Niikleer Santrallerinin toplam yatirim maliyetleri 45
milyar dolardir. Tiirk firmalar1 yaklasik olarak, 16 Milyar dolar degerindeki
ingaat, malzeme ve ekipman tedariki ve miihendislik islerini
karsilayacaklardir. Akkuyu ve Sinop Nikleer Santrallerinde Tiirk firmalari

en az 16 milyar dolar is hacmine ulasabilecektir.

Yakin gelece§e yonelik 6nemli senaryolardan biri de teknoloji
transferinin gergeklesmesi durumudur. Bu durumda Turkiye dunyadaki
santraller icin tedarik¢i konuma gecebilecektir. Oniimiizdeki on yil
icerisinde Tiirk firmalar1 tarafindan, Suudi Arabistan, Urdiin ve Birlesik
Arap  Emirlikleri’'nde  yeni niikleer santraller kurma projeleri

tasarlanmaktadir.

3.8.2. Konut Elektrigine ve Istihdama Etkisi

Tirkiye’de enerjide disa bagimliligin ve dolayisiyla enerji fiyatlarmin
yiiksekligi toplumun da iizerine agir bir yiikk yiikklenmesine neden
olmaktadir. OECD iilkeleri igerisinde konut elektriginde en pahali tiiketim
Danimarka’dadir. Ardindan Hollanda ve Japonya gelmektedir. Tirkiye ise
konut elektriginin pahaliliginda 10. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de konut
elektrigi kWh basina 11,70 cent civarindadir. En ucuz konut elektrigi ise

6,20 cent ile Kanada ve Avustralya’dadir (Kulebi, 2007:235).

Ulkemizde elektrigin  biiyiik bir kismu  sanayi  sektdriinde
kullanildigindan, asil yiik sanayi sektoriiniin omuzlarina binmektedir.
Sanayi sektoriinde yasanan dar bogazlarin ise istthdami ve refah seviyesini
diigtiriicti etkisi bulunmaktadir. Enerji fiyatlarindaki artigin 6niine gececegi
varsayimi altinda bir degerlendirme yapilacak olursa; nukleer enerji
santrallerinin kurulmasi hem sanayi sektoriinde verimi artiracak ve dolayli
olarak halkin istihdam ve refah seviyesi artacak hem de dogrudan konut

elektriginde yasanan diisiisiin refah seviyesini artirici bir etkisi olacaktir.
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Tiirkiye ve Giliney Kore niikleer enerji ¢alismalarina 1970’li yillarda
baslamustir. Ulkemizde niikleer enerji santralleri kurma cabalar1 bosa
cikarken; Glney Kore nikleer santral kurma galismalarma hiz vermis ve
enerjide disa bagimlilik sorununu neredeyse ¢ozmiistiir. 1977 yilinda ilk
santralini kuran Glney Kore, 2013 itibariyle niikleer santral sayisini 23’e
yukseltmistir (ETKB, Nukleer Santral Bilgilendirme Kitap¢igi, 2018: 13).
Asagidaki grafikte Giliney Kore ile Tirkiye arasindaki refah farki agikga
gorilmektedir. 1970 yilinda Giiney Kore’nin kisi basina milli geliri
Tiirkiye’nin kisi basina milli gelirinin neredeyse yarisi kadarken, 2013
yilinda Tiirkiye’nin kisi basina diisen milli gelirinin yaklagik 3 kati

olmustur.

35000
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260 580

1970 2013
mGlney Kore m Tirkiye

Sekil 30. Tiirkiye ve Giiney Kore Arasinda Milli Gelir Karsilagtirmasi, 1970-2013 (ABD
Dolary).

Kaynak: Niikleer Santral Bilgilendirme Kitapgigi, 2018, ss. 13.

3.8.3. Cari A¢ik ve Enerjide Disa Bagimlhilik Sorununun Cozumune Etkisi

Enerji agigmin ekonomiye etkisi, enerjide ithalat maliyetinin yiiksekligi
ve dis ticaret ag¢iginin derinlesmesidir. Enerji agiginin sebepleri ise daha
onceki boliimlerde vurgulandigi gibi, Tirkiye’nin dogal gaz, petrol ve
kodmur rezervlerinin yetersizligi ve elektrik tretiminde énemli rol oynayan

bu enerji kaynaklarinin digaridan ithal edilmesi zorunlulugudur.
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Turkiye ekonomisi cari agik ve enflasyon gibi problemlerden dolay1
kirilgan bir yapiya sahiptir. Dis ticaret dengesini sarsan ithal enerji
fiyatlarindaki artis, enflasyon ve ithalat maliyetinin artmasina, dolayisiyla
ekonomide daha az yatirim yapilmasina sebep olmaktadir. Bu durum issizlik
oranlarinin artmasi gibi sosyal sorunlarin da derinlesmesine sebep
olmaktadir. Bu nedenle enerji ithalatinin neden oldugu olumsuz sonuglarin
ortadan kaldirilmasi i¢in, Tiirkiye ekonomisini daha az ithal enerjiye dayal

iretime yonlendirecek politikalar uygulanmalidir.

Enerjide ithalat bagimliliginin yaratmis oldugu cari agik gibi sorunlarin
¢ozUmu icin, en basta dogal gaz ve petrol kullaniminin azaltilmasi
gerekmektedir. Niikleer enerji gibi yeni kaynaklarin kullanilmasi ile birlikte
elektrik tretiminde ithal enerji kaynaklarinin payi azalacaktir. Nikleer
enerji ile birlikte rizgar, hidroelektrik ve jeotermal enerji gibi yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha c¢ok elektrik iiretiminde yer almasi

saglanmalidir.

Tilrkiye 2023 hedeflerine uygun olarak ekonomisini yeniden
yapilandirmak zorundadir. Cari agik gibi sorunlar ekonominin i¢ ve dis
gelismelerden daha ¢ok etkilenmesine yol agmaktadir. Tiirkiye
ekonomisinin kirilgan olmasi kiiresel veya ulusal yatirimcilarin giivenli bir
sekilde yatirim yapmasinin oniinde bir engel teskil etmektedir. Yuksek cari
actk ve TL’nin her an deger kaybetmesi ihtimali yatirimcilar ig¢in risk
unsurlart olusturmaktadir. Turkiye ekonomisi uluslararas: sirketlerin
sermayesini Ulkeye ¢ekmek icin giivenli bir ortam yaratamadigindan dolay1

faiz oranlarinin yiiksekligi ile sicak para girisi saglamaktadir.
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Sekil 31. TUIK Niifus Projeksiyonlari, 2013-2075

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=15844.

Hizla artan nifus, yikselen elektrik ihtiyacin1  beraberinde
getirmektedir. Yukaridaki sekilde goriildiigi tizere, 2023 yilinda niifusun 84
milyon olmasi beklenmektedir. Artan niifus elektrik enerjisi talep artigini
etkileyen faktorlerden biridir. Artan enerji talebi yerli kaynaklardan
saglanamadig: siirece talep dis kaynaklardan karsilanacaktir. Dolayisiyla

cari agiktaki artis devam edecektir.

40

35 35
35 33
30
25
20 17
15 12
11 10

10

0

Akkuyu  Istanbul Sinop NGS  Izmir Kocaeli ~ Ankara Bursa
NGS

(83

Sekil 32. Akkuyu ve Sinop Niikleer Santralleri Bugiin Isletmede Olsaydi Uretecekleri
Elektrik Miktart ve Baz Sehirlerin Elektrik Ihtiyaclart (Milyar kWh)

Kaynak: Niikleer Santral Bilgilendirme Kitapgigi, ss. 50.
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Sekil 32°de, 2015 yilinda Istanbul, izmir, Kocaeli, Ankara ve Bursa gibi
biiyiik illerin elektrik tiiketim miktarlar1 verilmistir. Buna gore Akkuyu ve
Sinop Niikleer Enerji Santralleri kurulmus olsaydi; sadece Akkuyu Nukleer
Enerji Elektrik Santralinden elde edilecek elektrik, Istanbul’un enerji

talebini karsilamaya yetecekiti.
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Sekil 33. Akkuyu ve Sinop Niikleer Gii¢ Santrallerinin Planlanan Yillik Elektrik Uretim
Miktarlart (Milyar kWh)

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2015 Faaliyet Raporu, s.66.

Sekil 33’e gore, 2022°de faaliyete gececek olan Akkuyu niikleer enerji
santralinden 7 giin 24 saat kesintisiz elektrik {iiretimi saglanacaktir.
Planlanan iiretim miktarlar1 Sinop niikleer santralinin de eklenmesi ile
birlikte yillar itibariyle artig gosterecek ve 2030 yilinda 70 milyar kWh’e

ulasacaktir.
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Sekil 34. 2023 Yili Enerji Ihtivact Projeksiyonu ve Yenilenebilir Enerji Potansiyeli
(milyar kwh).

Kaynak: Niikleer Santral Bilgilendirme Kitapgigy, ss. 13.

2023 hedefleri goz oniine alindiginda, bu yilda, yillik elektrik talebi 500
milyar kWh olacaktir. Yenilenebilir enerjide 2023 yili igin 6ngorilen
hedeflere ulasildiginda, ancak talebin yaris1 karsilanabilmektedir.
Yenilenebilir enerji mevsimsel kosullara bagli oldugundan, elektrik
Uretiminde  sureklilik saglanmasi konusunda yetersiz kalmaktadir.
Dolayisiyla, niikleer enerji ile yenilenebilir enerji birbirlerine rakip degil,

birbirlerinin tamamlayicis1 konumundadirlar.

Turkiye’nin elektrik enerjisi tiikketimi 2016 yilinda 278,4 milyar kWh
olarak olmustur. 2017 yilimin temmuz ayi itibariyle elektrik tiiketimi bir
onceki yilm temmuz ayma gore % 4,7 artarak 167,1 milyar kWh olarak
gerceklesmistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2017, “Elektrik”,
www.enerji.gov.tr, Erisim: 2.09.2017). Yukaridaki sekilde gorildiigii gibi,

2023 yilinda elektrik talebinin 500 milyar kWh olmas1 dngdriilmektedir. Bu
durumda Tdrkiye, hidrolik, riizgér, giines, jeotermal, biyokiitle gibi bitlin
yenilenebilir enerji potansiyelini kullansa bile bu talebin (500 milyar kWh)

sadece yarisini kargilayabilecek durumda olacaktir.

Nukleer enerji ile birlikte enerji giivenliginin saglanmasinda asama
kaydedilecektir. Boylece enerji sektorinun, dolayisiyla ekonominin dis

etkenlerden daha az etkilenmesi saglanacaktir.
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Niikleer enerjinin ekonomiye bagka bir katkis1 da yiiksek teknoloji
transferi seklinde olacaktir. Teknolojinin birgok ekonomik faaliyette
kullanilmast miimkiin hale gelecektir. Sonu¢ olarak nukleer enerji,
ekonomide ithalat bagimliliginin azaltilmasina, enerji gilivenliginin
saglanmasimna, ckonomide maliyetlerin diismesine ve daha ucuz Uretim

imkanma kavusulmasina zemin hazirlayacaktir.

3.9. Tiirkiye’de Niikleer Enerji Gerekliligi

Tirkiye’de niikleer enerji santrallerinin kurulmasi, 0Ozellikle ulusal
giivenlik acisindan dis tehditlerin dnlenmesinde 6nemli bir rol oynayacaktir.
Dogal gaz ve petrol gibi ekonominin en dnemli girdilerinden olan enerji
kaynaklarinda ithalat bagimlilig1 iilkemizin siyasal baski altinda kalmasina
yol agmaktadir. Siyasal ve ekonomik baskilarin Oniine gegmek icin

stirekliligi olan ulusal enerji kaynaklarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Son yillarda, uluslararas1 rekabetin etkilerinin arttigi bir ekonomik
sistem icerisinde, diisiik maliyet ve verimlilik gibi unsurlar daha da énem
kazanmustir. Uretim i¢in gerekli en temel girdilerden biri de enerjidir. Enerji
fiyatlarinda yasanacak artislar, 6zellikle petrol, dogal gaz ve komdir gibi
fosil kaynaklar bakimindan zayif olan Ulkelerde ekonomiyi olumsuz
etkilemektedir. Sonugta enflasyon, issizlik gibi birgok problem ortaya
¢ikmaktadir.

Tiirkiye ile Fransa petrol ve dogal gaz rezervleri agisindan birbirlerine
benzer konumdadirlar. Fransa’da petrole olan bagimlilik % 99 iken bu oran
Tiirkiye’de % 93’tiir. Benzer sekilde Fransa’da dogalgaza olan bagimlilik
orant % 97 iken llkemizde % 98’dir. Ancak Tiirkiye’nin enerji acigi,
Fransa’nin enerji agiginin yaklasik ii¢c kati1 kadardir. Fosil kaynaklarda ayni
oranlarda ithalat bagimlilig1 olmasma ragmen, Fransa’da daha diisiik enerji
ac1g1 bulunmasinin sebebi Fransa’nin enerji ihtiyacmi yaklasik % 70

oraninda niikleer enerjiden saglamasidir (Furuncu, 2016:202).
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SONUC

Tiirkiye fosil kaynaklar bakimindan oldukga fakir bir Glkedir. Ekonomik
biiylime hizi ile enerji tiikketimi artis1 paralel bir seyir izlemektedir. Enerji
tiketiminin artmasi enerji ithalatin1 artirmaktadir. Enerji ithalat1 ile birlikte
enerjide disa bagimlilik olgusu ortaya g¢ikmaktadir. Yeterli doviz girdisi
olmayinca cari agik daha da tehlikeli hale gelmektedir.

Ulkemiz yenilenebilir enerji agsindan olduk¢a elverisli kosullara
sahiptir. Tirkiye, ulusal ¢ikarlarini ve kamu yararmi gdzeten enerji
politikalar1 ile yenilenebilir enerji potansiyelini kullanmaya baslarsa enerji

ithalatina harcanan kaynaklar daha verimli alanlarda kullanilabilecektir.

Tiirkiye’de 1970’11 yillardan itibaren enerji agig1 sorunu tartisilmaktadir.
O donemlerden itibaren niikleer enerji tartismalar1 giindemde kalmasma
ragmen, Tiirkiye’de halen bir niikleer santral bulunmamaktadir. Bunun
sebebi nikleer enerji santrallerinin kurulmasi i¢in gerekli yatirim
maliyetlerinin fosil kaynaklara gore yiliksek olmasidir. Kisa vadede fosil
kaynaklar daha ucuz gibi goriinse de uzun vadede yarattigi sonuglar
bakimindan  degerlendirildiginde  maliyetleri daha da  arttirdig:
goriilmektedir. Sadece ekonomik anlamda degil ayrica siyasi ve politik
Ozgiirligliin oniinde bir engel olarak da enerji bagimlilig1 biiyiik bir yiik
olugturmaktadir. Komiir, dogalgaz ve petrol kaynaklarmin enerji talebini
karsilamas1 yoniindeki iyimser disilincelerin, Tiirkiye’nin enerji agigi
sorununda gelinen noktada gergeke¢i olmadigi goriilmektedir. Nikleer enerji
stirdiiriilebilir kalkinma ve biiyiime, siirdiiriilebilir bir ¢evre agsisindan
oldukca karli bir secenektir. Ayrica niikleer enerji santralleri baz yiik
santrallerdir. Bunun anlami, nikleer enerji santrallerinin 24 saat boyunca,
hava sartlar1 ve mevsim degisikliklerinden etkilenmeden c¢alismalaridir.
Niikleer enerji santralleri, riizgar, giines ve hidroelektrik enerji kaynaklarina
gore hava sartlar1 ve mevsimsel degisikliklere bagli olmamalar1 yoniinden

olduk¢a avantajhdir.

115



Tiirkiye’nin enerji a¢igina bir¢ok ¢dziim Onerisi mevcuttur. Bunlarin en
basinda niikleer enerji gelmektedir. Tiirkiye fosil yakitlar agisindan sanslt
degildir. Biiylimesini hizla siirdiiren ve buna paralel olarak enerji talebi
stirekli artan Tiirkiye i¢in 2023 hedeflerine ulasmak ancak daha fazla enerji
iretimi ile miimkiin olabilecektir. Tiirkiye; giines, riizgar veya biokiitle
enerji kaynaklar1 agisindan yiiksek bir potansiyel tasiyor olsa da; gelecekteki
hedeflere ulasma acgisindan degerlendirildiginde bu kaynaklarin yeterli
blyukliikte olmadig1r gorilmektedir. Ancak bu kaynaklardan tamamen
vazgegmek ve niikleer enerjiye yonelmek de dogru degildir. Niikleer enerji
biiyiik bir 6nem arz eden konumda olsa da bunun yaninda riizgar, giines ve
biyoenerji gibi iilkemiz sartlarinin elverisli oldugu kaynaklarmin

kullanilmasi, enerji ¢esitlendirmesine gidilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde niikleer santraller birlikte diisen enerji fiyatlari, daha
gelismis yatirim mallarinin kullanilmasini ve katma degeri yiiksek mallar
uretilmesini de saglayacaktir. Imalat sanayiinin tiiketim mallar1 ve diisiik
getiri saglayan ara mal1 liretimine yonelmesi, yiiksek katma deger saglayan
yatirim mallar1 ve ara mali liretiminin gelisememesine neden olmaktadir.
Turkiye’de sanayi sektOriiniin tiiketim mallarini tiretebilmek igin digsaridan
yatirrm mali almak zorunda kalmasi disa bagimliligi artiran bir etkiye
sahiptir. Ayrica sanayide teknolojinin de disaridan ithal edilmesi, yeni
teknolojilerin kullanilmasmin daha pahali olmasina ve yiliksek enerji
kullannmin1 tesvik eden eski teknoloji ile iiretim yapilmasina neden

olmaktadir.

Disa bagimliligin en 6nemli sebeplerinden biri olan ekonominin yapisal
sorunlarma hizli bir sekilde ¢6ziim bulunmasi gerekmektedir. Sanayide dis
pazarlar1 da esas alan, istihdamin gelismesine katki saglayan, yatirim mallari
ve teknoloji iireten politikalar izlenmelidir. En basta sanayicilerin lizerinde
yiik olan enerji fiyatlarinin diiiiriilmesi veya sanayicilerin vergi indirimleri

ve tegvikler ile desteklenmeleri gerekmektedir.
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Tirkiye’de enerjide disa bagimliligin azaltilmasina yonelik ¢6zim
Onerilerini toparlayacak olursak, Tirkiye’nin enerjide disa bagimliligmmimn
ortadan kaldirilmasi agisindan kamu otoritelerinin politika tercihleri olduk¢a
onemlidir. Bu politikalarda bulunmasi gereken en 6nemli olgu, Tiirkiye’ nin

kendi kendine yetebilmesinin 6niiniin agilmasidir.

Yenilenebilir enerji potansiyelimizin saptanmasi ve bu potansiyelin
degerlendirilmesi, enerji verimliliginin artirilmasi, enerji yogunlugunun
azaltilmasi, enerji politikalar1 olusturulurken ¢evreye duyarl teknolojilerin
gelistirilmesi i¢in AR-GE yatirimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica,
petrol, dogal gaz ve linyit rezervlerimizin de gelistirilmesi ve yeni kaynaklar
icin arastirmalara hiz verilmesi gerekmektedir. Ozellikle, linyit rezervleri
yuksek olan ulkemizde cevreye daha az zarar veren teknolojilerin

gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir.

Tirkiye bor kaynaklar1 bakimindan Onemli bir avantaja sahiptir.
Dinyada bor rezervleri bakimindan en zengin iilke Tiirkiye’dir. Ulkemiz
diinya t{izerinde bor rezervlerinin % 95’ini barmdirmaktadir. Ancak,
Tirkiye’de cikarillan bor kaynaginin islenmeden, ham bor olarak diisiik
katma deger ile satilmasi kazancin diismesine yol agmaktadir. Son yillarda
bor {iriinlerinin iglenerek satis1 artmis olsa da yeterli diizeyde degildir.
Rafine bor friinlerinin satis miktarinin  artirilmas1  dogrultusunda
uygulanacak politikalar sayesinde daha yiksek kazanc elde edilecektir.
Ayrica bor madeninin enerji alaninda, 6zellikle de tasitlar i¢cin yakit olarak
kullanilmasi i¢in gerekli ¢aligmalarin ve arastrmalarin yapilmasi enerjide
disa bagimliligimiz1 ¢ézecek yerli kaynaklarin degerlendirilmesi konusunda
stratejik 6nem arz etmektedir. Dlnyada en fazla rezervi Tiirkiye’de bulunan
bor kaynaginda sahip olacagimiz teknolojik iistiinliik ekonomiye ¢ok buyik

bir katki saglayacaktir.
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Enerjide disa bagimliligi azaltabilmek, enerji talebini etkilemek
suretiyle de miimkiin olabilmektedir. Enerjinin verimsiz kullanilmasinin
Oniline gegmek, enerji altyapisindan kaynaklanan kayiplar1 engellemek i¢in
mevcut iletim ve dagitim hatlarinin iyilestirilmesini ve enerjide kayip/kagak
oranlariin azaltilmasini saglamak enerji talebinin kontrol edilmesinde Kilit
noktalardir. Tirkiye’de enerji dagitim sistemi de sorunludur. Elektrik
sebekeleri, trafo ve kablolarda yapilacak iyilestirmeler enerjide verimliligin
artmasini saglayacaktir. Ayrica Konutlarda i1sinma ve sicak su saglama
konusunda giines enerjisi veya jeotermal enerji gibi yerli kaynaklarin

kullanilmasi tesvik edilmelidir.

Enerji ithalatinda arz giivenligi kapsaminda hem iilke hem de kaynak
cesitlendirmesine  gidilmesi elzemdir. Bu noktada Rusya’ya olan
bagimliligimiz 6n plana ¢ikmaktadir. Hem dogal gazda hem de petrolde
Rusya’ya olan bagimlilik derecemiz milli ¢ikarlarimizi tehdit eden
boyutlardadir. Enerji giivenligini saglayabilmek i¢in petrol ve dogal gaz
ithal edilen iilkelerin sayismin artirilmasi, bu kaynaklarin depolanmasi i¢in

gerekli caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Tirkiye cografi konumu itibariyle sahip oldugu Asya ve Avrupa
arasinda enerji kopriisii olma avantajini en iyi sekilde degerlendirmelidir.
Ulkemizin ¢evresindeki bolgeler; Orta Dogu, Hazar Bolgesi, Kafkaslar
enerji agsindan bir hayli zengin bolgelerdir. Bu bolgelerden saglanan enerji
kaynaklarinin giivenli bir sekilde AB basta olmak iizere diger pazarlara
ulastirilmast konusunda Tiirkiye 6n plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye nin enerjide

gecis noktasi olmasi ekonomik gelismesine biiyiik katkilar saglayacaktir.

NiKleer santrallerin iilkemizde kurulmasi ile birlikte sadece enerjide
disa bagimhiligimiz azalmayacak, bunun yaninda, nukleer santral
teknolojisinin de bir kismina hakim olma firsat1 da dogacaktir. Ayrica iilke
sanayiinde maliyetlerin diistiriilmesi ve istihdamin artirilmasi gibi katkilar

da saglayacaktur.
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