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TURKIYE’DEKI ELEKTRIK ILETiIM TESISLERINDE MEYDANA GELEN i$ KAZALARININ
ANALizi

Hiiseyin CEYLAN®

OzZET

Her tiurli ekonomik faaliyetin temel girdisi olan elektrik enerjisinin kullanim alaninin artmasi, en kiiglik
yerlesim birimine kadar uzanan iletim ve dagitim sebekesinin tiketiciye sagladigi kullanim kolayhgi, elektrik
enerjisi tiiketiminin toplam enerji tiketimi icindeki payini da sirekli olarak artirmaktadir.[1]

GUnlmuzde, elektrik Uretim, iletim ve dagitim tesisleri blylik 6neme sahiptir. Mevcut teknoloji, blyik bir
oranda elektrik enerjisi kullanimina bagimlidir. Bu nedenle; bu tesislerde meydana gelebilecek bir kaza,
tesisin tekrar devreye girmesine kadar, bu lnitelerden beslenen endistriyel kuruluslarin Gretimlerinin
durmasina, sehirlerin aydinlatilamamasina ve diger bircok maddi zararlara sebep olmaktadir. Yani, bu
kazalarin ¢ogu zaman dolayli maliyetleri dogrudan maliyetlerine goére ¢ok daha fazladir. Ayrica, elektrik
enerjisinin diger enerji kaynaklarina kiyasla bircok avantaji olmasina karsin, Uretilen enerji depo
edilemediginden, Uretildigi anda kullanilmasi zorunlulugu vardir. Bu durum, elektrik iletim ve dagitim
hatlarinin 6nemini artirmaktadir[1].

Elektrik iletim sistemleri, iletim hatlari ve trafo merkezlerinden olusmaktadir. Uretim merkezlerinde
Uretilen eneriji, kullanicilara iletim hatlar tzerinden dagitiimaktadir. Trafo merkezleri ise, Uretilen elektrik
enerjisinin, en az kayipla son kullanicilara ulastirilmasi igin voltaj ayarlanmasinin yapildigi Gnitelerdir.

2003-2011 yillarina ait kaza verileri incelendiginde, bu donemde Tirkiye’de elektrik iletim sistemlerinde
171 is kazasinin meydana geldigi, bu kazalarda toplam 16 galisanin yasamini yitirdigi ve bu kazalarin 6nemli
bir kisminin sonuglari itibariyle bilyiik kazalar oldugu gérulir. Son dokuz yilda vuku bulan 171 kazanin
%52,1'i ya olimle ya da agir yaralanmalarla sonuglanmistir[2]. Bu deger Tirkiye geneli icin % 3,9
civarindadir[3]. Bu durum, elektrik iletim sektdriinde is Giivenligi calismalarinin ne denli 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Gerek kaza sayisina diisen 6lim oraninin yiiksek olmasi, gerekse bu kazalarin dolayli
maliyetlerinin ¢ok yliksek olmasi, elektrik kazalarinin 6zellikle incelenmesi geregini ortaya koymaktadir.

Bu calismada 2003-2011 yillari arasinda TEiIAS(Tirkiye Elektrik iletim A.S.)da meydana gelen kazalara ait
kaza raporlarindan hareketle, elektrik kazalari analiz edilmistir. Ayrica, SGK (Sosyal Givenlik Kurumu) ve
TEIAS verilerinden hareketle, Tiirkiye genelinde meydana gelen kazalar ile TEIAS kazalari, uluslararasi kaza
istatistikgilerinin de kullandigl, cesitli parametreler agisindan kiyaslanmistir.

Anahtar Kelimeler: is Kazalari, is Giivenligi, Enerji iletim Sistemleri, TEIAS.

ANALYSIS OF OCCUPATIONAL ACCIDENTS AT ELECTRICAL TRANSMISSION SYSTEMS IN
TURKEY

ABSTRACT

The increase in the area of use of electric energy, which is the primary ingredient in all kinds of economic
activity, transmission and distribution network which provide the consumer ease of use ranging to the
smallest residential unit continuously increase the share of electric energy consumption in total energy
consumption [1].

At present, electricity generation, transmission and distribution systems are of great importance. The
current technology is heavily dependent on the use of electric energy. For this reason, an accident which
occurs in plants, until the plant is reactivated, stops the production of industrial enterprises relying on
these plants. Cities cannot be illuminated. Furthermore, it causes many other financial damages. In other
words, most of the time, indirect costs of these accidents are much higher than the direct costs. Besides,
though electric energy has several advantages over other energy sources, it has to be used at the moment
of production since the produced energy cannot be stored, which increases the importance of electricity
transmission and distribution lines [1].
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Electricity transmission systems are composed of transmission lines and substations. The energy produced
at the production plants are distributed over the transmission lines. As regards substations, they are the
units in which voltage is regulated in order to transmit the produced energy to the last users with minimum
loss.

When the accident data between the years 2003-2011 is analyzed, it is seen that 171 occupational
accidents occurred and 16 workers died at the electricity transmission systems within this period, and a
significant percentage of them are the major accidents in terms of their results. 52,1 % of 171 accidents
that have occurred in the last 9 years, resulted in either death or serious injuries [2]. This value is about 3.9
% for Turkey [3]. This reveals how important the study occupational safety is for electricity transmission
sector. Not only death rate per accident but also very high indirect costs of these accidents suggest a
special study of electrical accidents.

In this study, we have analyzed the electrical accidents between 2003-2011 by means of the accident
reports of TETC (Turkish Electricity Transmission Company). The electrical accidents in TETC and the
accidents throughout Turkey have also been compared using the data of SSI (Social Security Institution)
and TETC in terms of various parameters used by the statisticians all over the world.

Keywords: Occupational accidents; Occupational safety; Energy transmission systems; TETC

1. Giris ve Amag

Kasit s6z konusu olmaksizin meydana gelen ve sonucu arzu edilmeyen olaylara kaza denir. is kazasi
ise, isin ylritilmesi esnasinda aniden meydana gelen, ¢cogu zaman yaralanmalara, makine ve techizatin
zarara ugramasina veya Uretimin bir stire durmasina yol agan olay olarak tanimlanmaktadir. [4]

is kazalarinin neden olduklari kayiplari en aza indirmek amaciyla, bilimsel arastirmalara dayali
giivenlik dnlemlerinin saptanmasi ve uygulanmasi dogrultusundaki calismalara ise is giivenligi denir. is
glivenligi, calisanlarin, isletmenin ve (iretimin her tiirli tehlike ve zararlardan korunmasini amaglar. insan
hayatinin 6ncelik tasimasi nedeniyle, isletme ve Uretim gilivenligi konularinin ikinci planda kaldigi ve
uluslararasi alanda is gilvenligi kavramiyla genel olarak calisanlarin givenliginin ifade edildigi
gorilmektedir[4,5].

Gerek Diinyada gerekse Tirkiye’de is kazalari ¢cok ciddi bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. is
kazalari binlerce insanin yasamini yitirmesine, sakat kalmasina ve ciddi ekonomik kayiplarin ortaya
cikmasina yol agmaktadir. is kazalari, bitiin Glkelerin ortak sorunu olmasina ragmen, gerekli énlemlerin
alinmasiyla beraber belli oranlarda azaltilabilir. Bu 6nlemlerin alinmasinda yetersiz kalan ulkeler kazalardan
daha fazla etkilenmektedir[6,7,8,9,10].

is kazalarinin en énemli sonucu, calisanlarin 8lmesi, yaralanmasi veya sakat kalmasidir. Bunun
yaninda ¢ok ciddi maddi kayiplar da is kazalarinin diger énemli bir sonucudur. Tirkiye’de is saghgi ve is
guvenligi hususunda gok ciddi ilerlemeler kat edilmesine ragmen, bu konuyla ilgili olarak yapilmasi gereken
daha ¢ok seyin oldugu da yadsinamaz bir gergektir. Son yillarda galisan kisi sayisina diisen kaza miktarlari
azalmaktadir. Ancak, son yedi yilin kaza istatistikleri incelendiginde hala tlkemizde yilda ortalama 73938 is
kazasi olmakta ve bu kazalarda 1147 calisanin hayatini kaybettigi gorilmektedir. Ayrica bu kazalarin
Ulkemize getirdigi maddi kaybin da 45 milyar TL/yil civarinda oldugu tahmin edilmektedir[3,8].

Gunlik yasam icin elektrik vazgecilmez bir enerji tlrlidir. Hemen hemen her tirll cihazin kullanimi
icin mutlaka elektrik enerjisi gereklidir. Diinyadaki kalkinmishk diizeyi ve teknolojik gelisim, elektrikle
calisan aygitlar ve tiiketilen elektrik enerjisi ile dogru orantili olarak kabul edilir. Elektrik enerjisi insanlik igin
ne kadar vazgecilemez ise de gerekli emniyet tedbirleri alinmadigi slirece sonu 6limlere varan kazalara
sebep olmaktadir. Bu kadar tehlikeli olmasina ragmen onsuz bir yasam da dislnllemez. Teknolojilerin bas
dondiriict bir sekilde devam ettigi glinUmuzde elektrik enerjisinin 6nemi de kullanim alanlari da her gegen
glin giderek artmaktadir. Dolayisiyla elektrik kazalarinin sayisinda da buna paralel artislar
olmaktadir[11,12,13,14,15].

GUnUmuzde, elektrik Gretim, iletim ve dagitim sistemleri bliylilk 6neme sahiptir. Mevcut teknolojinin
buyuk bir oranda elektrik enerijisi kullanimina bagimh olmasi, kaza sayisina diisen 6liim oraninin yiiksek
olmasi ve kazalarin dolayli maliyetlerinin ¢ok yiliksek olmasi, elektrik kazalarinin 6zellikle incelenmesi
geregini ortaya koymaktadir[16,17,18]. Bunun igin, bu ¢alismada 2003-2011 yillari arasinda TEiAS'da
meydana gelen kazalara ait kaza raporlarindan hareketle; elektrik kazalari analiz edilmistir. Ayrica, Turkiye
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genelinde meydana gelen kazalar ile TEIAS kazalari, uluslararasi kaza istatistikgilerinin de kullandigi, cesitli
parametreler agisindan kiyaslanmistir.

2. Tiirkiye’de Elektrik Enerji Sisteminin Yapisi

1970’li yillardan itibaren, Turkiye’de elektrik Gretimi, iletimi ve dagitimi Turkiye Elektrik Kurumu’nca
(TEK) tek elden yénetilirken, 1994 yilinda TEK’in yapisinda degisiklige gidilerek Tiirkiye Elektrik Uretim-
iletim A.S. (TEAS) ve Tirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) olmak Uzere iki farkh iktisadi devlet tesekkili
olarak yeniden yapilandiriimistir. 2001’de ise TEAS; Elektrik Uretim AS (EUAS), Tirkiye Elektrik iletim AS
(TEIAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit AS (TETAS) unvanlarinda, anonim sirket statiisiinde, {i¢ ayri
iktisadi devlet tesekkili seklinde teskilatlandiriimistir[1,11,12,13].

Dogadaki bir enerji kaynagindan yararlanarak elektrik enerjisini Greten ve ginlik kullanimimiza
sunan tesislere elektrik santrali denir. Elektrik enerjisini tireten santraller genellikle tiketim merkezlerinin
¢ok uzaginda kurulur. Bir santralde Uretilen elektrik enerjisi ylksek gerilimli iletim hatlariyla yerlesim
birimlerinin veya sanayi bdlgelerinin yakinina kadar ulastiriir ve ardindan buradaki trafo merkezlerinde
gerilimleri dusurilerek dagitilir[11,19]. Elektrik santralleriyle tiketim merkezleri arasindaki iletim,
enterkonnekte sistemlerle baglanir. Uretim santrallerinin bir iletim tesisine, buradan da diger tesislere
baglanarak beraber calismalarina enterkonnekte calisma, bu sisteme de enterkonnekte sistem denir. Diger
bir ifadeyle, bir bolgenin veya bir Glkenin elektrik enerjisi talebini kesintisiz bir sekilde karsilamak Gzere o
Ulkenin bitin elektrik santralleri, trafo merkezleri ve tiketicileri arasinda kurulmus olan sisteme
enterkonnekte sistem adi verilir[19].

Elektrik Gretmek amaciyla kurulan santrallerin ¢ogu tiketim bolgelerinden uzaktadir. Elektrik
enerjisinin depolanamayan bir enerji tliri olmasindan dolayi elektrik enerjisinin Gretildigi yerden tiketim
bolgelerine hemen iletilmesi gerekir. Santrallerde (retilen elektrigin kullaniciya iletilmesi trafolar, direkler,
enerji iletim hatlari, izolatorler, kesiciler, ayiricilar, bobinler, kondansatorler, parafudurlar ve diger salt tesisi
elemanlari araciligiyla gercgeklestirilir. Genellikle birbirinden ¢ok uzakta bulunan elektrik santralleriyle
tiketim merkezleri arasindaki baglanti, iletim sebekelerinin kullanildigi enterkonnekte sistemle
saglanir[19].

Santrallerde (retilen elektrik enerjisinin abonelere ulastiriimasi icin kullanilan en basit bir enerji
iletim ve dagitim sisteminin blok semasi Sekil-1'de goérilmektedir. Santrallerde Gretilen elektrik enerjisinin
gerilimi glic transformatorleri yardimiyla yukseltildikten sonra iletim sebekesiyle is ve vyerlesim
merkezlerinin veya sanayi bélgelerinin yakinindaki dagitim merkezlerine ulastirilir. iletim sebekesi; direkler,
iletkenler, trafo merkezleri ve benzeri tnitelerden olusur[19].

ELEKTRIK - YUKSELTICI iNDIRICi SON
URETEN 3 TRAFO - TRAFO . KULLANICI
SANTRAL MERKEZI MERKEZ
\
ELEKTRIK INDIRICI
ILETIM TRAFO
SISTEMI MERKEZI

Sekil 1: Basit Bir Eneriji iletim Ve Dagitim Sisteminin Blok Semasi

Dagitim merkezlerine ulasan yiksek gerilimli elektrik enerjisi burada orta gerilim degerlerine
dlsirilerek fabrikalara, tramvay gibi kent igi ulagim sistemlerine, kent i¢i dagitim sebekesine verilir.
Evimizin veya is yerimizin yakinina kadar gelen elektrik enerijisinin gerilimi hala yuksektir. Bu nedenle
elektrik enerjisinin gerilimi direklere monte edilen veya 6zel kabinler icerisine yerlestirilen kiiguk trafolar
yardimiyla 220 V’a dusdrilir. Bu trafolara baglanti yapilarak evlere ve is yerlerine ulastirilan elektrik
enerjisi aboneler tarafindan isitici cihazlar, lambalar, elektrik motorlari vb. kullanilarak isi enerijisine, 151k
enerjisine ve mekanik enerjiye veya kimyasal enerjiye donustirulerek tiketilir[19].
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Santrallerde Uretilen elektrik enerijisinin tiiketicilere ulastiriimasi amaciyla kullanilan bitiin elektrik
tesislerine elektrik sebekesi adi verilir. Elektrik enerjisinin tuketim bdlgelerine iletilmesini saglayan
sebekeler iletim sebekesi, bu bolgelerde dagitimini saglayan sebekeler de dagitim sebekesi olarak
isimlendirilir[19].

3. Elektrik iletimi

Elektrik iletimi, elektrik santralinde kontrolli ve planh olarak elde edilmis elektrik enerijisinin,
santrallerden dagitim hatlarina iletilmesini saglayan hatlar Gzerinden gerceklesmektedir. Elektrik Gretim
tesisleriyle, elektrik tiiketim bolgeleri yakinlarindaki transformator istasyonlari; transformator istasyonlari
ile son tiketici arasinda elektrik enerijisi iletimini saglayan sistemdir. Elektrik hatlarinin désenmesinde
maliyet, iletim hattinin glzergahi, cografi durum, arazi durumu, hattin giivenlik konumu gibi hususlar
incelenir. Elektrik hattinin glivenli bir sekilde yapimi ve elektrigin minimum kayiplarla iletilmesi cok
onemlidir.

Glinimuzde agik arazide, uzun enerji nakil hatlari(ENH) havai hat; yerlesim yerlerinde ise yeralti ENH
hat olarak tesis edilmektedir. Yer alti ENH yiiksek izolasyon gerektirdiginden, hava hattina oranla olduk¢a
pahali olmasina karsin, glivenlik ve gorsel agidan tercih edilirler. Hava hatti bir ENH; bakir veya
aliiminyumdan iletken kablo, tasiyici direk ve ikisi arasindaki baglantiyi saglayan yalitkan izolatérden olusur.

Genel olarak, elektrik tretim tesisleriyle, transformator istasyonlari arasindaki hatlar yiksek gerilim;
blyuk transformator istasyonlari ile kiicik transformator istasyonlari arasindaki hatlar orta gerilim, kiicik
transformator istasyonlari ile son tiketici arasindaki hatlar algak gerilim olarak adlandirilir. Tiirkiye'deki
ENH sistemleri Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS) tarafindan tesis edilip calistirlmaktadir. TEIAS iletim
sebekesi; 48.971 km uzunlugunda eneriji iletim hatti, 606 iletim merkezi ve 98.852 MVA trafo gticli, komsu
llkelerle toplam 10 adet enterkonneksiyon hattindan olusmaktadir[13].

4. is Giivenligi Acisindan Gerilim Kademeleri

Elektrik Uretim, iletim ve dagitim tesislerinde yer alan elektrik gerilimi, belirli degerler arasinda
gruplandinimistir. Bu gruplandirmalara gore dizenlemeler yapilmakta, tesis elemanlari Uretilmekte, is
givenligi 6nemleri de bu kademelere gére farkli olabilmektedir. TEIAS is Giivenligi Yénetmeliginin 3.
Maddesine gore gerilimler 3 kademeye ayrilmistir[20]. Bu kademeler:

Alcak Gerilim (AG): 0 - 1000 Volt arasi,
Orta Gerilim (OG): 1000 — 36000 Volt arasi,
Yiiksek Gerilim (YG): 36000 — 170000 Volt arasi,
Tehlikeli Gerilim: 50 Voltun Ustu olarak kabul edilmektedir.
5. Metod Ve Bulgular

Bu calismada 2003-2011 vyillari arasinda TEIAS'da meydana gelen 171 kaza, kaza raporlarindan
faydalanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgularin anlasilir olmasi igin, Tlrkiye genelinde meydana gelen
kazalar ile TEIAS kazalari, uluslararasi kaza istatistikgilerinin de kullandigi, genel kaza sikhgi, 6limlii kaza
sikhgi, kaza agirlk hizi ve kaza frekansi 6lgltleri kullanilarak kiyaslanmistir.

5.1 TEiAS’da is Kazalarinin Genel Goriiniimii
TEIAS is kazalarinin yillara gére sonuglari itibariyle dagilimi Tablo 1'de verilmistir[2].
Tablo 1: TEIAS is Kazalarinin Yillara Gére Sonuglari itibariyla Dagilimi

Kaza Sayisi

Is Kazasi Sonucu 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %

Oliim 2 3 2 2 1 3 1 1 1 16 9,4

Adir Yaralanmali 8 8 7 7 4 13 11 12 3 73 42,7
Hafif Yaralanmali 3 7 9 7 13 3 9 5 8 64 37,4
Yaralanmasiz 1 3 1 5 - - 2 4 2 18 10,5
Toplam 14 21 19 21 18 19 23 22 14 171 100

Bu tablo incelendiginde, TEIAS’da meydana gelen kazalarin énemli bir kisminin sonuglari itibariyle
blylk kazalar oldugu goriliir. Son dokuz yilda vuku bulan 171 kazanin %52,1'i ya 6limle ya da agir
yaralanmalarla sonuglanmistir. Bu deger son dokuz yilda Tirkiye geneli icin % 4 civarindadir. Bu durum,
Elektrik sektériinde is Giivenligi calismalarinin ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.
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TEIAS icin elde edilen verilere gore, yillara gére calisan sigortali sayilari, is giivenligi egitimi almis
personel sayilari, is kazasi sayilari, 6limll is kazasi sayilari, yillik calisma saatleri, is géremezlik giin sayilari
ve kazalarin maliyetleri Tablo 2’de verilmistir[2].

Tablo 2: TEIAS is Kazalarinin Yillara Gére Genel Gériinimii

" . . Kaza
- Egitilen ; Olimla Is Is -
Yillar Eg)’”s, Eleman_ Eafglzas’ Kazasi ;/Zgl;ls;/@ma Gérmezlik Maliyeti
Sayisi (ISG) Sayisi Glin Sayisi (1)
2003 9094 527 14 2 21.825.600 15283 4.261.825
2004 8745 590 21 3 20.988.000 22947 6.648.890
2005 8604 546 19 2 20.988.000 15550 3.956.395
2006 8500 596 21 2 17.136.000 15253 4.046.419
2007 8408 611 18 1 16.950.528 7854 2.083.562
2008 8074 520 19 3 19.377.600 30375 8.058.085
2009 8142 605 23 1 19.540.800 7978 2.963.290
2010 7940 544 22 1 19.540.800 8068 3.759.140
2011 8042 550 14 1 19.300.800 7696 3.662.773

Bu tablodan da anlasilacag tizere, TEIAS’da her yil calisan personelin yaklasik % 7’si is Saghg ve
Giivenligi (iSG) konusunda egitilmektedir. Son yillarda TEIAS’da meydana gelen is kazasi sayilarinda belirgin
bir degisiklik gérinmezken, is goremezlik glin sayilarinda ve kaza maliyetlerinde, tedrici bir azalma
olmustur. is géremezlik giin sayisi hesaplanirken, her bir 6liim vakasi igin 7500 is giiniiniin kaybedildigi
varsayllmaktadir. Bu nedenle, 2008 yilinda 3 6liimli kaza meydana geldigi icin, is géremezlik glin sayilari ve
kaza maliyetleri yliksek ¢cikmistir. Ancak, kaza istatistikleri sadece bu verilere bakilarak kiyaslanamaz. Bunun
icin, genel kaza sikhgi, o6lumli kaza sikhgi, kaza frekansi ve kaza agirlik hizi gibi degisik kiyaslama ol¢iitlerine
bakmak daha saglikh olacaktir.

TEIAS is kazalarinin kazazedelerin 6grenim durumlarina gére dagilimi Tablo 3’de verilmistir[2].

Tablo 3: TEIAS Is Kazalarinin Kazazedelerin Ogrenim Durumlarina Gére Dagilimi

Kaza Sayisi

Ogrenim 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Durumu

ilkégretim 6 10 6 8 9 4 4 5 1 53 26,4
Lise 3 8 3 6 3 2 3 2 — 30 14,9
Endistri Meslek 12 10 10 13 16 17 14 15 111 55,2
Lisesi

Yiiksekokul 1 - 1 - -1 1 2 1 7 35
Toplam 14 30 20 24 25 23 25 23 17 201 100

TEIAS’da yiritilen faaliyetler biyiik bir oranda elektrik ve mekanik olmak lizere teknik isler
olmasina ragmen, kazalarin % 41,3’ine hicbir teknik egitim almayan ilkégretim ve Lise mezunu ¢alisanlarin
maruz kalmasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum ergonominin temel prensiplerinden olan ise uygun eleman segimi
noktasinda bir zafiyeti isaret etmektedir.

TEIAS is kazalarinin kazazedelerin iSG egitimi alip-almama durumlarina gére dagilimi Tablo 4'de
verilmistir.

Tablo 4: TEIAS s Kazalarinin Kazazedelerin iSG Egitimi Alip-Almama Durumlarina Gére Dagilimi

Kaza Sayisi

isci Saghdgi ve

Guvenligi 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Egitimi  Alma

Durumu

Egitim Almis 9 15 14 13 19 16 19 17 16 138 68,7
Egitim 5 5 6 11 6 7 6 6 1 63 31,3
Almamis
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Toplam 14 30 20 24 25 23 25 23 17 201 100

TEIAS’da her yil calisan personelin yaklasik % 7’si diizenli olarak is Saghg ve Giivenligi (ISG)
konusunda egitilmektedir. Bununla beraber, kazaya maruz kalan galisanlarin yaklasik % 69’unun daha
dnceden iSG egitimi almis olmalari diistindiiriicii bir sonugtur. Bu durum, hem TEIAS’da hem de (ilkemizde
verilen iSG egitiminin niteligi izerinde tekrar disiiniilmesi ihtiyacini ortaya koymaktadir. Bilindigi tizere
Lisans diizeyinde {ilkemizde iSG egitimi verilmemekte, ISG uzmanlari cesitli konularda egitim gérmds lisans
mezunlarinin toplam 120 saatlik bir egitimden gecirilmesi suretiyle yetistirilmektedirler. Ayrica elektrikle
veya mekanikle hi¢ alakasi olmayan insanlar bu kurs sonucunda iSG uzmani olmakta, onlarin verdigi
egitimlerde yukaridaki goriilen tabloyu dogurmaktadir.

TEIAS is kazalarinin kazazedelerin yas durumlarina gére dagilimi Tablo 5’da hizmet siirelerine gére
dagihmi Tablo 6’de verilmistir[2].

Tablo 5: is Kazalarinin Yas Durumuna Gére Dagilimi

Kaza Sayisi

200 200 200 200 200 200 200 201 201
Yas Gruplari 3 4 5 6 7 3 9 0 1 Toplam %
18-25 1 - 1 - 2 1 5 2,5
26-30 1 7 3 6 4 4 3 1 29 14,4
31-35 - 2 -- 3 5 2 3 4 3 22 10,9
36-40 --- 4 3 2 2 1 4 6 3 25 12,4
41 ve sonrasi 12 18 14 11 14 16 13 13 9 120 59,8
Toplam 14 30 20 23 25 23 25 23 17 201 100

Tablo 6: is Kazalarinin Hizmet Siirelerine Gére Dagilimi

Kaza Sayisi
Hizmet  Siresi 200 200 200 200 200 200 200 201

2011 Toplam %

(il 3 4 5 6 7 8 9 0

0-5 1 2 2 4 4 4 4 1 3 25 12,4
6-10 1 4 1 6 4 3 7 2 2 30 14,9
11-15 1 3 --- --- 1 - 6 3 14 7,0
16-20 4 14 10 6 3 6 3 2 1 49 24,4
21 ve sonrasi 7 7 7 8 13 10 11 12 8 83 41,3
Toplam 14 30 20 24 25 23 25 23 17 201 100

Bu iki tablo beraber degerlendirildiginde, TEIAS icin en uygun galisan, 30-40 yas araliginda, 10-15 yil
arasinda bir tecriibeye sahip, hem belirli bir diizeyde tecriibesi olan hem de dikkati ve refleksleri azalmamis
ding kisiler olarak gorulmektedir. Bir taraftan, elektrikte anlik hatalar bile tolere edilemedigi icin, yasi
ilerleyen calisanlar ¢ok tecribeli olsalar bile is kazalari agisindan risk gurubunda iken; diger taraftan elektrik
akimi gozle gorilen fiziksel bir olgu olmadigi i¢in, geng calisanlarin refleks ve dikkatleri Ust diizeyde olsa bile
tecrlibesiz olduklariigin risk gurubundadirlar.

TEIAS is kazalarinin aylara gére dagilimi Tablo 7' de verilmistir[2].
Tablo 7: is Kazalarinin Aylara Gére Dagilimi

Kaza Sayisi

Aylar 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Ocak 1 - 1 2 1 1 6 3,5
Subat 2 3 2 2 1 3 13 7,6
Mart 2 3 1 3 1 1 1 2 14 81
Nisan 3 1 1 5 3 3 5 21 12,3
Mayis - 1 1 2 3 2 4 1 19 11,1
Haziran 2 2 1 1 2 6 3 2 21 12,3
Temmuz 2 2 2 1 --- 3 - - 12 7,0
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Adustos - - 2 3 - 1 1 1 1 9 5,3
Eylil 1 1 2 2 --- --- 10 59
Ekim 1 3 1 2 1 1 3 1 15 8,8
Kasim 2 3 3 4 3 1 1 20 11,7
Aralik 1 4 3 - 1 2 11 6,4
Toplam 14 21 19 21 18 19 23 22 14 171 100

Yukaridaki tablodan, TEIAS'da Nisan, Mayis, Haziran ve Kasim aylarinda diger aylara oranla biraz
daha fazla kaza oldugu gorilmektedir.

TEIAS is kazalarinin haftanin giinlerine goére dagilimi Tablo 8 de verilmistir[2].

Tablo 8: is Kazalarinin Giinlere Gére Dagilimi

Kaza Sayisi

Glinler 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Pazartesi 1 4 3 3 2 3 4 2 5 27 15,8
Sali 3 5 1 1 2 1 6 6 2 27 15,8
Carsamba 1 4 7 6 6 8 3 4 4 43 25,2
Persembe 5 5 2 2 1 3 4 3 - 25 14,6
Cuma 2 1 4 9 6 2 3 4 2 33 19,3
Cumartesi 2 1 1 -- -- 1 2 2 1 10 5,8
Pazar -—- 1 1 -—- 1 1 1 1 -—- 6 3,5
Toplam 14 21 19 21 18 19 23 22 14 171 100

Yukaridaki tablodan, TEIAS’da Carsamba ve Cuma giinlerinde daha fazla kaza oldugu gériilmektedir.
Genel olarak haftanin ilk ve son is glinleri is kazalari agisindan en riskli glinlerdir. Calisanin hafta tatilinden
sonra tekrar ¢alismaya adapte olmakta zorlanmasi Pazartesi gliniinii riskli hale getirirken, ¢alisanlarin tatil
moduna ge¢cmeleri, Cuma ginlerini 6zellikle mesainin son saatlerinde riskli hale getirir. Dolayisiyla Cuma bu
acidan anlasilabilir, ancak Carsamba gini Gzerinde kurum is glivenligi uzmanlarinin distiinmesi
gerekmektedir.

TEIAS is kazalarinin kaza niteligine gére dagilimi Tablo 9'de verilmistir[2].
Tablo 9: TEIAS is Kazalarinin Isin Niteligine Gére Yillar itibariyla Dagilimi

Kaza Sayisi
Kaza Niteligi 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Yiiksek Gerilim 2 1 2 3 3 1 2 14 8,2
Orta Gerilim 1 2 6 3 3 3 2 1 1 22 12,9
Alcak Gerilim - 1 1 1 - 1 2 1 - 7 4,1
Mekanik isler 3 4 2 4 6 7 4 5 3 38 22,2
Diisme 3 5 3 5 3 2 5 7 3 35 20,5
Trafik Kazasi 2 7 3 5 4 2 4 2 2 32 18,7
Diger 3 1 2 3 2 1 3 5 3 23 13,4
Toplam 14 21 19 21 18 19 23 22 14 171 100

Yukaridaki tablodan, TEIAS’da kazalarin % 22,2 ile ‘Mekanik Isler’ ve % 20,5 ile ‘Diisme’de
yogunlastigi goriilmektedir. Buradaki ‘Diisme’ olayi ¢ogunlukla elektrik carpmasindan kaynaklanmaktadir.
Disme, elektrik ¢arpmalarinin insan Uzerinde olusturdugu, sinir sisteminin elektrik akimi sebebiyle
bozulmasi ve korkma nedeniyle olusan en tipik etkilerden bir tanesidir. Ayrica ‘Orta Gerilim’ % 12,9 ile en
fazla kazanin oldugu gerilim kademesi olarak gériilmektedir.

TEIAS is kazalarinin viicuttaki etkilerine gére dagilimi Tablo 10’de verilmistir[2].

Tablo 10: TEIAS is Kazalarinin Yillar itibariyla Viicuttaki Etkilerine Gére Dagilimi

Kaza Sayisi

;Z;Z’a"ma 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Blim 2 3 2 2 1 3 1 1 1 16 8,0
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Yanma 2 2 4 2 1 5 3 1 1 21 10,4
Kirik 3 5 3 4 2 2 5 5 2 31 15,4
Cikik --- --- 1 --- 1 2 1,0
Burkulma -—- 2 - - - 3 - 1 - 6 3,0
Kesik-Ezik 3 6 1 3 7 6 4 5 2 37 18,4
C’gfganma 7 9 7 13 3 9 5 8 64 32,0
Yaralanmasiz 1 3 1 5 - - 2 4 18 9,0
Bel incinmesi - 1 1 1 1 4 2,0
Uzuv Kaybi --- 1 --- --- --- --- --- --- - 1 04
Diger --- --- --- 1 --- --- --- --- --- 1 04
Toplam 14 30 20 24 25 23 25 23 17 201 100

Yukaridaki tablodan, TEIAS'da kazaya maruz kalan kazazedelerin % 8’inin 6ldiigii gérilmektedir.
Ayrica kazazedelerin % 18,4’linde Kesik-Ezik, % 15,4’linde Kirik, % 10,4’linde Yanma ve %0,4’linde de uzuv
kaybi meydana gelmistir. Bu durum TEIAS is kazalarinin etkileri itibariyle énemli kazalar oldugu sonucunu
ortaya koymaktadir. Bu durum, elektrik sektoriiniin kendi dogasindan kaynaklanmaktadir.

5.2. Tiirkiye Geneli ile TEIAS is Kazalarinin Karsilastiriimasi

Her sektorde yada her fabrikada ayni sayida is¢i ¢calismadigindan sektoérleri yada fabrikalari yalniz
kaydedilen is kazasi sayilarina bakarak karsilastirmak anlamsiz olacaktir. Clinkii 6nemli olan kag kisinin
kazaya ugradigi degil, kazaya ugrayan calisan sayisinin incelenen c¢alisan grubu igindeki oranidir. Bu
nedenden dolayi, is kazalari ile ilgili karsilastirmalarda, gesitli kiyaslama 6lgutleri kullaniimaktadir.

5.2.1. Kaza sikhdi (Incidence rate)

Avrupa Toplugu istatistik Ofisi (Eurostat) tarafindan is kazalari ile ilgili istatistiklerin hazirlanmasinda
kullanilmak Uzere gelistirilen dokiimanda, “kaza sikhgl”” kavrami yer almakta ve 100.000 calisan basina
diisen is kazasi sayisi olarak tanimlanmaktadir. Literatiirde kaza sikliginin 1000, 10.000 ve 100.000 gibi

degerler kullanilarak hesaplandigi gorilmektedir. Bu ¢alismada, iki farkh kaza sikligi degeri
hesaplanmistir[9].

5.2.1.1. Is kazasi sayisi icin hesaplanan genel kaza siklik dederi ( K ):

Ksi bir yilda 100000 ¢alisan basina dusen is kazasi sayisi olarak tanimlanmaktadir. K degeri,
_ K§*100000
CIS

formiilii ile hesaplanmaktadir. Burada KS = Kaza sayisini, CIiS = Calisan ls¢i Sayisini gdstermektedir.

K

S1

5.2.1.2. is kazasi sonucu éliim sayisi icin hesaplanan 6liimlii kaza siklik dederi ( KS 2);

K

“77827 hir yilda 1000000 calisan basina diisen 6liim sayisi olarak tanimlanmaktadir. KSZ degeri,
_ OS * 1000000
CIS

formiilii ile hesaplanmaktadir. Burada OS = Oliim Vakasi Sayisini, CIS = Calisan is¢i Sayisini gdstermektedir.

52

Tablo 11’de Tiirkiye geneli ve TEIAS icin hesaplanan genel kaza sikhgi degerleri gériilmektedir. SGK 2011 yili
kaza istatistiklerini henlz yayimlamadigi i¢in Turkiye geneli icin 2011 vyili karsilastirma olgutleri
hesaplanamamistir.

Tablo 11: Genel Kaza Sikligi (Ksl)

YL TURKIYE GENELI TEIAS
2003 1365 154
2004 1362 240
2005 1068 221
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2006 1010 247
2007 947 214
2008 828 235
2009 712 283
2010 627 277
2011 ---- 174

Tablo 11 incelendiginde, 2003’ten 2010’a Tirkiye genelinde genel kaza siklik degerinde ciddi bir
azalma oldugu goriilmektedir. Bu durum llkemizde calisan kisi sayisina diisen kaza sayisinda kayda deger
bir ivilesme anlamina gelmektedir. TEIAS ile Tiirkiye geneli kiyaslandiginda, kaza sikhgi agisindan TEIAS'in
cok daha iyi bir noktada oldugu gozlenmektedir. Ancak, 2003’ten 2011’e villar itibariyle TEIAS kaza
sikhginda bir azalmanin olmamasi da dikkate deger bir durumdur.

Tablo 12’de Tiirkiye geneli ve TEIAS igin hesaplanan 6limli kaza sikhigi degerleri gériilmektedir. is

kazasi sonucu olusan 6lim vakalari aglsmdan(KSZ) Tablo 12 incelenirse 2003’den 2011’e hem Turkiye
geneli hem de TEIAS icin dalgali bir durum sdz konusudur. TEIAS’daki 8limli kaza sikligi genel kaza sikliginin
aksine Tirkiye geneline gore daha yiiksektir. Bu durum TEIAS’da Tiirkiye geneline gére daha az kaza
meydana geldigini ancak bu kazalarin daha 6liimciil oldugunu ortaya koymaktadir. Son yillarda TEIAS’da
olimlu kaza sikhgr degerinde bir iyilesme oldugu ve 2009 yilindan itibaren bu degerin Tiirkiye ortalamasi
civarinda seyrettigi de diger 6nemli bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 12: Olimli Kaza Sikhg) (KSZ)

YiL TURKIYE GENELI TEIAS
2003 144 220
2004 136 343
2005 158 232
2006 205 235
2007 123 119
2008 98 371
2009 130 123
2010 144 125
2011 - 124

5.2.2. Kaza Frekansi (Accident frequency) ( K, )

K*‘, bir yilda ¢alisilan 1000000 is saati basina diisen kaza sayisi olarak tanimlanmaktadir. K, degeri,
KS*1000000
K =—"""
TCS

formila ile hesaplanmaktadir. Burada KS = Kaza Sayisini, TCS = Yilhk Toplam Calisma Saatini
gostermektedir.

Tablo 13’de Tirkiye geneli ve TEIAS icin hesaplanan kaza frekansi (KF) degerleri gorilmektedir.
Tablo 13 incelendiginde, 2003’ten 2010’a Tiirkiye genelinde kaza frekansi degerinde ciddi bir azalma oldugu
goriilmektedir. Bu durum son yillarda ilkemizde Is Giivenligi calismalarinin etkinliginin artirilmasi
sonucunda meydana gelen is kazasi sayilarinda dnemli bir azalma anlamina gelmektedir. TEIAS ile Tirkiye
geneli kiyaslandiginda, kaza frekansi agisindan TEIAS'In ¢cok daha iyi bir noktada oldugu goriilmektedir.
Ancak, 2003’ten 2011’e yillar itibariyle TEIAS kaza frekansinda bir azalmanin olmamasi da dikkate deger bir
durumdur.

Tablo 13: Kaza Frekansi

YiL TURKIYE GENELI TEIAS
2003 - 0,64
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2004 5,54 1,00
2005 4,27 0,91
2006 4,03 1,22
2007 3,61 1,06
2008 3,10 0,98
2009 2,76 1,18
2010 2,46 1,13
2011  ---- 0,73

5.2.3. Kaza Agirlik Hizi (Weight rate) ( Kan )

KAH bir yilda ¢alisilan 1000000 is saati basina diisen is kazasi nedeniyle kaybedilen is glin(i sayisini gosterir.

AH degeri,
B KIGS * 1000000
TCSs

AH

formili ile hesaplanmaktadir. Burada KIGS = Kaybedilen is Giinii Sayisini, TCS = Yillik Toplam Calisma
Saatini gostermektedir.

Tablo 14’de Tirkiye geneli ve TEIAS icin hesaplanan kaza agirlik hizi degerleri gériilmektedir.
2003’ten 2011’e iilkemiz genelinde ve TEIAS'da kaza agirlik hizi degerinde dalgali bir seyir ve tedrici bir
iyilesme goriilmektedir. Bu durum kazalarin ortalama maliyetlerinde ve kazalarin 6neminde ciddi bir azalma
olmadigi anlamina gelmektedir. Kaza agirlik hizi, kayip is glini sayisina bagl olan bir parametredir. Her bir
6lim vakasi bu hesaplamada 7500 kayip is glinii olarak degerlendirildiginden kaza agirlik hizi parametresini

ciddi bir sekilde etkilemektedir. Oliim vakalarinin fazla oldugu yillarda KAH degeri cok yuksek cikmaktadir.

Ozellikle TEIAS icin hesaplanan kaza agirlik hizi degerlerindeki dalgali seyir bununla agiklanabilir.

Tablo 14: Kaza Agirlik Hizi

YiL TURKIYE GENELI TEIAS
2003 - 700
2004 791 1093
2005 782 741
2006 961 890
2007 634 463
2008 519 1567
2009 641 408
2010 706 413
2011 - 399

6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada 2003-2011 yillari arasinda TEiAS’da meydana gelen kazalar analiz edilmis, kazalarin
yillar icerisindeki degisimi arastiriimistir. Arastirma sonucunda asagidaki bulgular elde edilmistir:

* TEIAS’da meydana gelen kazalarin 6nemli bir kismi (%52,1) 6limle veya agir yaralanmalarla sonuglanan,
etkileri itibariyle blyuk kazalardir.

* TEIAS’da yiritilen faaliyetler biyiik bir oranda elektrik ve mekanik basta olmak Uzere teknik isler
olmasina ragmen, kazalarin % 41,3’ine hicbir teknik egitim almayan ilkégretim ve Lise mezunu ¢alisanlarin
maruz kalmasi dikkat ¢ekicidir.

* TEIAS'da kazaya maruz kalan calisanlarin yaklasik % 69’unun daha dnceden iSG egitimi almis olmalari
diistindiiriicii bir sonuctur. Bu durum, hem TEiIAS’da hem de iilkemizde verilen iSG egitiminin niteligi
Uzerinde tekrar disinilmesi ihtiyacini ortaya koymaktadir.
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* TEIAS’da kazaya maruz kalan calisanlarin yaklasik % 60’inin 40 yasindan biyiik olmalari ve tim
kazazedelerin % 43’lGni 20 yildan fazla tecriibeye sahip galisanlarin olusturmasi ulasilan diger ilging bir
sonuctur. Elektrik akimi gozle gorulebilen fiziksel bir olgu olmadigindan ve elektrik enerjisiyle yapilan
calismalarda anlik hatalar bile tolere edilemediginden, bu durumun, elektrik enerjisinin kendi dogasindan
kaynaklandigi disiiniilmektedir. Bu sonuctan hareketle TEIAS icin en uygun calisan profili, 30-40 yas
araliginda, 10-15 yil arasinda bir tecriibeye sahip, hem belirli bir diizeyde tecribesi olan hem de dikkati ve
refleksleri azalmamis ding kisiler olarak goérilmektedir.

* TEIAS'da Nisan, Mayis, Haziran ve Kasim aylarinda diger aylara oranla daha fazla kaza oldugu
gorilmektedir.

* TEIAS’da Carsamba ve Cuma giinlerinde diger giinlere oranla daha fazla kaza oldugu goériilmektedir. Genel
olarak haftanin ilk ve son is glinleri is kazalari acisindan en riskli giinlerdir. Calisanin hafta tatilinden sonra
tekrar calismaya adapte olmakta zorlanmasi Pazartesi ginini riskli hale getirirken, calisanlarin tatil
moduna ge¢meleri, Cuma ginlerini 6zellikle mesainin son saatlerinde riskli hale getirir. Dolayisiyla Cuma bu
acidan anlagsilabilir, ancak Carsamba gini Gzerinde kurum is glvenligi uzmanlarinin disiinmesi
gerekmektedir.

* TEIAS’da kazalarin % 22,2 ile ‘Mekanik isler’ ve % 20,5 ile ‘Diisme’de yogunlastigi gériilmektedir. Ayrica
‘Orta Gerilim’ % 12,9 ile en fazla kazanin oldugu gerilim kademesidir.

* TEIAS’da kazaya maruz kalan kazazedelerin % 8&’inin 6ldiidii ve bu degerin Tirkiye ortalamasinin ¢ok
Gzerinde oldugu alti en fazla ¢izilmesi gereken sonuctur.

* Genel kaza sikhg agisindan TEIAS ile Tirkiye geneli kiyaslandiginda, TEIAS'In ¢cok daha iyi bir noktada
oldugu goézlenmektedir. Ancak, 2003’ten 2011’e yillar itibariyle TEIAS kaza sikhginda bir azalmanin
olmamasi da dikkate deger bir durumdur. is kazasi sonucu olusan 6lim vakalari agisindan 2003’den 2011’e
hem Tiirkiye geneli hem de TEIAS icin dalgali bir durum sdz konusudur. TEIAS’daki 6limli kaza sikhg genel
kaza sikhginin aksine Tiirkiye geneline gére daha yiiksektir. Bu durum TEIAS’da Tiirkiye geneline gére daha
az kaza meydana geldigini ancak bu kazalarin daha o6limcil oldugunu ortaya koymaktadir. Son vyillarda
TEIAS’da 6limli kaza sikhig degerinde bir iyilesme oldugu ve 2009 yilindan itibaren bu degerin Tiirkiye
ortalamasi civarinda seyrettigi de diger 6nemli bir sonug olarak karsimiza gtkmaktadir.

* Kaza agirlik hizi, kayip is glni sayisina bagh olan bir parametredir. Bir taraftan kazalarin siddetini
gosterirken, bir taraftan da kazanin dogurdugu maddi kayiplari kiyaslamak i¢in de kullanilabilir. Kaza agirlik
hizi agisindan TEIAS ile Tiirkiye geneli kiyaslandiginda, bu degerin Tiirkiye ortalamasi civarinda seyrettigi
soylenebilir.
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